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SEQ ID NO: 1 

lIACWPQimLWmTFmQTCQLLLmWPLFIF^ILISVIU.SYPPYEQHECHF^ 

GIICNANNPCFRYPTPGEAPGVVGNFNKSIVARLFSDARIUiLLYSQK^ 

ia.QDPLVDNETPSGn.YHNLSLPKSTVDKMJyUJVILHKVFIiQCTQIJILTSL^ 

VMFL'ITmiSSSSSTQIYQAVSRIVCGHPEG(miKSLNWYEOIWYmFG(arc 

ITOLHKNLESSPLSRIimiJCPLLVGKILYTPDTPATRQVMAEVNKTFQEIAVFro 

MENSQEM)LVRMIjLDSflDrroHFWEQQU)GLDWTAQDrVAFIJUaiPEDV^ 

ISRFHECmNKLEPIATEVWLIMK5MELIi)BRKFWAGIVFTGITPGS lELPHHVKYKIRHDIONVERTNK 
imJYWDPGPRADPFSmYVWGGFAYLQOVVEQAIIRVLTGTEKKTGVY^ 

MPLFOTIAmSVAVIIKGIV^mJUiKETMRIMGUJNSILWFSWFISSLIPIiLVSAGLLVVILK^^ 

PYSDPSVVFVFLSVFAVVTIIKy:FLISTLFSRANIJUUVCGGIIYFTLYLPYVI^^ 

LSPVAF6F6CEYFALFEEQGI6VQWDNI.FESPVEE0GFNLTTSVS^I^(LFDTFLYGVH^ 

PRPWYFPCTKSYWFGEESDEKSHPGSNQIOlISEICMEEEPTHIJa/JVSIQNLVK^^ 

YEGQITSFLGHNGAGKTTTMSrLmFPPTSGTAYILGKDIRSEHSTIRQNLGV^ 

WFYARUCGLSEKHVIU^QMALDVGLPSSmCSKTSQLSCXaiQR^ 

YSRRGIWEIIJ<mQGRTIILSTHHHDEAIWIX}DRmtSHGKI£CVGSSLFL^ 

SSLSSCRNSSSTVSYUCKEDSVSQSSSDAGLGSOHESDTLTIOVSAISNLIRKHVSEARLVEOIGHELTYV 

LPYEAAKEGAFVELFHEIDDRLSDLGrSSYGISETTLEErFLKVAEESGVDAETSDGTLPARRNRRAFGDK 

QSCLRPFTEDOAADPNDSDIDPESRETDLLSGMIXSKGSYQVKGWKLTQQQFV'ALLWKRIiLIARRS^^ 

QIVLPAVFVCIALVFSLIVPPFGKYPSLELQPWHyNEQYTFVSNEAPSDTGTLEL^^ 

(M»IPDTPCQAGEEEWTTAPWQTIMDLFQN(3JmQNPSPACQCSSDKIKmPVCPPGAGGLPPPQM^ 

OTADILQDLTGRNISDYLVKTYVQIIAKSUMKIWVNEFRYGGPSIXJVSNTQALPPSQBVNI^ 

KIJUa)SSADRFLNSLGRF^m3U)TRNNVKVWFNNKGWHAISSFI^ 

HPLNLTKQQLSEVAIMTSVmVSICVIFAMSFVPASFVVFLIQERVSKAKHLQFISGV^^ 

TOMCNYVVPATLVIIIFICFQQKSYVSSmPVLALLLLLYGWSITPLMYPASFVFKIPSTAYmTSm 

FIGINGSfVATFVMLFTDmJlNINDILKSmiFPHFCLGRGLIDMmQAMADALERFGENRFVSPL^ 

DLVGRNLFAMVEGVVFFLimiQYRFFIRPRPVNAiO/SPLNDEOEOVRRERQRIUXlGGQND 

mYRRKRKPAVDRICVGIPPGECFGLLGVNGAGKSSTFKMLTGOrmRGD^^ 

GYCPQFDMTELLTGREHVEFFALIJlGVPEKEVGKVGEWAIRiaWLVKYGEKYAGNYSGGNKRKLSTA^ 

IGGPPVVFIiDEPTT<3ffiPKARRFLMCALSVVKEGRSmTSHSMEECEAIX:TSIWr^ 

LKNRFGDGYTIVVRIAGSMPDLKPVQDFFGIJtfPGSVUaiKHRNMIiQYQLPSSLSSlJ^ 

HIEDYSVSQTTI<DQVFVIffAia)QSDOOHI.KDLSUKNQmDVAVLTSFI.QDEI^ 
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SEQ ID NO: 2 

GTCCCTGCTGTGAGCTCT(XX:CGCTGCCTTCCAGGa:TCCCGAGCCACACGCT^^ 
CTGGCTGAGGGAACAT(XX:mTTGGCCTCAGCTGAG6TT(X:^ 

TCCTGATCCmTCTCTGTTCGGCTGA(X:TACCCACCCTATQAAC^ 

TTCXUUU^TAAAGCa^T(m?rcTGCAGGAAC^ 

ATGCCAACAACCCCTGTTTCCGTTACCCGACTCCTGGGGJ^ 

ACITrAAaUUiTCCaTTGTG(X:TC(X:CTGTTC^ 

GCXUUSAAAGACACCAOIATGAAGGACATGCGCAAAG 

AGAAATCCAGCTCAAACTTG!AAGCTTCAAGAT^ 

GGTTCCIOTATCACMCrTCTCTCTCCaUU^ 

ATGTCATTCTC(a.CAAGCTATTTTTGCAA(XX^ 

ATGGATCAAAATCAGAAGAGATGATTCAACTTGGTG^ 

Ga:TACCAAGGGaGAAACTGGCTGCAGCAGA(X:GA6TACTTC6TTCC^ 

TGAAGCCAATCCTGAGAACACTAAACTCTAC^TCTCCCTTCCaS^ 

AAGCCAqUUlAACATTGCTGCATAGTCTTG(X3ACTCTGGCCCA 

6AACI(7rGGA6TG&CAT(X:GJM:AGGAG6TGA^^ 

CCTCCACCCAAATCTACCAGGCTGTGTCTCGTATTGTCTGCGG(Xy^TCCCGAGCX^ 

GGCTGAAGATCAAGTCTCIXiJUlCT^ 

GCAATGGCACTGAGGAAGATGCTGAAACCTTCTATGA^^ 

ATGATTTGATQAAQAATTTGGAGTCTAGTCCTCTTTCOrG^ 

AGCCGCTGCTCGTTGGGAAGATCCTGTATACACCTGACACTCCAGCCACM 

TGGCTGAGGTGAACAAGACCTTCCAGGAACTGGCTGTGTTCCATGAT^^ 

GGGAGGAACTCAGC(XX»AGATCTGGACCTTCATGGAGAACAG^ 

TCCGGATGCTGTTGGACAGCAGGGACAATGACCACTTTTGGGAACA^ 

TAGATTGGACAGCCCAAGACATCGTGGCGTTTTTGGCCAAGCACCCAG^ 

CCAGTAATGGTTCTGTGTACACCTGGAGAGAAGCTTTC^CGAGACTAAC(^^ 

GGACCATATCrrCGCTTCATGGftGT^rcAACCTGAACAAGC^ 

AAGTCTGGCTCATCAACAAGTCCATGCaGCTGCTGGATGAGAGGA^ 

mTGTTCACTGGAATTACTCCAGGCAGCATTGAGCTGCCCCATCATGT^ 

TCCGAATGGACATTGACAATGTGGAGAGGACAAATAAAATCAAG^ 

CTGGTCCTCGAGCTGACCCCTTTGAGGACATGCGGTACGTCTGG^ 

TGCAGGATGTGGTGGAGCAGGCAATCATCAGGGTGCmCGGGCACCGAGAAGAAA^ 



Fig. 9B 
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6TGTCTATAT(XyU^CAGATGCCCTATCCCTGmCGTTQATGACATCTTTCTGC(^ 
TGAGCOWTCyU^TGCCCCTCTTCATQACa^^ 

TCAAGGGCATCGTGTATGAQAAGGACXJCACGGCTGAAAGAGACCATGCGGAT^ 
TGGACAACAGCATCCTCTGGmAGCTGGTTCAmGTAGCCTCATTCCTCT^^ 
GCGCTGGCCTGCTAGTGGTCATCCTGAAGTTAGGAAACCTGCTCKCCTACAGT^ 
GCGTGGTGTTTGTCTTCCTG?rca3TG?PT^^ 

mccacactcttctca^gagccaacctggcagcagcctgtgggggcat^ 

cgctgtacctgccctacgtcctgtgtgtggovtggcaggactacgtgggcttcac^ 

agatcttcgctagcctgctgtctcctgtggc^^ 

tttttgaggagcaggggattggagt«y^gtgggacaacctgtt^ 

aagatggcttcaatctcaccacttcggtctccatqatgctgtt^ 

gqgtqatgacctggtacattgaggctgtctttccaggccagtacggaattc 

6Gtatttixx:tt(x:acx:aa!GT(:x:^ 

ctggttccaaccaqaagagaatatcagaaatctgcatggaggaggaaccca^ 

agctggg(x3tgta:attcagaacctggtaaaagtctaccgagatggg^ 

tcgatggcctggcactgsstttttatgagggcc^ 

gagcggggaagacga(xaccatgtcaatcctgaccgggttgttcacccgacctcg^ 

ccgrctao^tcctgggaaaagacattcgctctgagatgagcaccatccggcagaacct^ 

GGGTCTGTCCCCAGCATAACGTGCTGTTTGACATGCTGACrcTCGAAffl 

TCTATGCCCG(nT6AAAGGGCTCTCTGAGAAGCACGTGAAGG^ 

CCCTGGATGTTGGTTTGCCATCAAGCAAGCTQAAAAGCAAAACM 

GAATGCAGAGAAAGCTATCTGTGGCCTTGGCCTTTGTCGGGGGATCTAAGGm^ 

TGGATGAACCOOGCTGGTGTGGACCCmCTCCCGCAGGGGAAT^ 

TGmTACCGAOUlGGCCGCACCAmTTCTCTCTACyiCACCAa^TGGATG^ 

TCCTGGGGGACAGGATTGCCATCATCTCCCATGGGAAGC 

TGTTTCTGAAGAACCAGCTGGGJU^CAGGCTACTACCTGACCTTGGTC^ 

AATCCTCmXilAGTTCCTGCAGAAACAGTAGTAOCACTC 

ACAGTGTTTCTCAGAGCAGTTGTGATGCTGGCCTGGGCAGCGAC(^ 

TGACO^TCGATGTCTCTGCTATCrcaU^CCTCATCAGG^ 

TGGTGGAAGACATAGGGCATGAGCI^CCTATGTGCTGCCATATGAAGCT^ 

GAGCCTmTCGAACTCTTTCATGAGATTGATGACCGGCTCTCAGACC 

GmTGGCATCTCAGAQACGACCCTGGAAGAAATATTCCTCAAGGTGGCCGAAGAGAGTG 

GGGTGGATGCTGAGACCTCAGATGGTACCTTGCCAGCAAGACGAAACAGGCGGGCCT^ 

GGGACAAGCAGAGCTGTCTTCGCCCGTTCACTQAAGATGATGCTGCTGATCC^ 



Fig. 9C 
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CTGUOTAGACCCiU3AATa:&GAGAGACAGj^TTGCTC^ 

GACTGCTAATTCXXAGACGGAGTCGGAMOJATTTTT^ 

TGTTTGTCTGCATTGCCCTTGTGTTCyVGCCTGATCGTCX:^^ 

GCCrcG&A(rFTC&GCCCTGG&T6TACAACGAA(^ 

ctgaggacacgggmcc(?ragaactcttmcgccctcaccaaagaccct^ 

cccgct6tat(x3aaggaaacccaatcccagacacgccctgccmxx^ 

ggaccactgccccagttcccca(uccatca1x36acctctt^ 

tgcagaacccttcacci^tgccagtgta(xy^a:gacaaaatc^ 

tgtgtcccccag«x}caggggg<x:tgcctcctccacaaagaaaacaaaacact^ 

tccttcaggacc]x3acaggaagaaacatttc(x»^ 

tcatagccaaaagcttaaagaac»agatct(xx3t^ 

cccamstgtcagtaatactcaagcacttcctccgagtca^ 

aacaaatgiu^gaaacacctaaagctggccaaggacagttctgcagatcgat^ 

gcttgggaagatttatgacaggactggaca(x»6mtaat6tcaaggtc 

acaagggctggcatgcaatcagctctttcctgaatgtcat^ 

ccaacctccaaaagggagagaaccctagccamtggaamctgcttt^ 

tgaatctcaccaagcagcagctctcagaggtggctctgatgacca 

TTGTGTCa^TCTGTGTa^TCTTTGOUlTG^ 

TGATCCAGGAGCGGGTCAGCAAAGCAAAACACCTGOIGTTCATCAGTG^ 

TCATCPACTGGCTCTCTAATTmTCTGGGATATGTG^ 

TGGTCAmTCATCTTCATCTGCTiXXIAGCAGA^ 

CTGTGCTAGCCCTTCTACTTTTGCTGTATGGGTGGTCAAT^ 

CCTCCTTTGTGTTCAAGATCCCCA(>:ACAGCCTATGTGGTGCTa^ 

TOlTTGGCATTAATGGCAGCGTGGCCACCTTTff^ 

TGAATAATATCAATGATATCCTGAAGTCCGTGTTCTTGATCTTCCCACAT^^ 

GACGAGGGCTCATCGACATGGTGAAAAACCAGGaUlTGGCTKSATGCCC^^ 

GGGAGAATCGCTTTGTGTCACCAmTCTTGGGACTTGG^^ 

TGGCCGTGGAAGGQGTGGTGTTCTTCCTCAmCTGTT^^ 

TCAGGCCCAGACCTGTAAATGOUU^GCTATCTCCTCTGAATGATGAAGATQAAGATG 

GGCGGGAAAGACAGAGAATTCTmTGGTGGAGGCCAGAATGACATCmGAAATCAAG^ 

AGTTGACGAAGATATATAGAAGQW^GCGGAAGCCTGCTGTTGACAGGATTTGCGTGG^ 

TTCCTCCWXSTGAGTGCTTTGGGCTCCTGGGAGTTAATGGGGCT^^ 

TCAAGATGTTAAOVGGAGATACCACTGTTACCAiSAGGAGATGCTTTCCW 



Fig. 9D 
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GTATCTTATCAMCATCO^TGAAGTACATCAGAACATGGGCTACrCXrCCT^ 

CCATCAOiGAGCTGTTGACTOSGAGaGaUlCACGTGQAGTTCT^^ 

T(X;CAGAGAAAGAAGTTGGCAAGGTTGGTGAGTGGGCGATTCGGAA^ 

AGTATGGAGAAAAATATGCTGGTAACTATAGTGQAGGCAAOUVACGCAAGCTC^ 

CCATGGCTTTGATCGGCGGGCCTCCTGTGGTGTTTCTGGATGAACC^ 

ATCCCAAAGCCCGGCGGTTCTTGTGGAATTGTGCCCTAAGTGmTCAAG^ 

CAGTAGTGCTTACATCTCATAGTATGGAAGAATGTGAAGCTCr^ 

TCATGGTCAATGGAAGGTTCAGGTGCCTTGGCAGTGTCO^GCyiTC^ 

6AGATG6mTACAATAGTTGTACGAATAGCAGGGTCX:AACC(X3GACCTGAAG^ 

AGGATTTCTTTGGACTTGCATTTCCTG^ 

TACAATACCAGCTTCCATCTTd\mTCTTC^ 

AGAGCAAAflAGCGACrcCACATAGAAGACTACTCTGTTTCTCAGACAACACT^^ 

TATTTGTGMCTTTGCaU^GGACCAAAGTGAmTGACCACTT 

A(»AAAACCAGACAGTAGTGGACGTTGCAGTT(rrcACAT^^ 

TGAAAQAAAGCTATGTATGAAGAATCCTGTTCATACGGGGTGGCTGWU^G 

CTAQACTTTCCTTTGCACCATGTGAAGTGmTGGAGAAAAQAGCCAQA^ 

GAAGAAGTAAACTGGATACTGTACIXSATACTATTCAAT^^ 

AAACAAAATTCCAmCAGGGGCAGTGCCTTTGTAGCCTATGTCmTAT^ 

TGAAAGAmGAAmAGTTTmACCTATACCTATGTGAAACTCTAm 

TGGACATATGGGTTTGAACTXIACACPTTTTT^^ 

GGGGTTGCAACAATAATTCATCAAGTAATCATGGCCAGCQAmTT^ 

GGTAATGCACATCC^I^TTCACTAAGCCATGCCATGCCC^ 

aCATCXyiTTGCTGGCAATGAGTGTGCCAGAGmmGTGCCAAGT^^ 

TGAAGCACCATGGTGTGTCy^TGCTCACTTTTGTGm 

ACaTTGAATATCAGTTGACAGAATGGTGCCyVTGCGTGGCTAACATCCT^ 

TCmTAAGCTGTTCTGGTGGCAGTAACATGCAACAAAAATC 

GGAAACTTGGTTCCaTTGTTATATTGTCCTATGCTTCGAGCCATGOT 

CCTTATGAGACTCTTAAATATACTTAGATCCTGGTAm 

CIXX^TGGGGCTGCAACTGCTGMGCCAGGGCATGGGATTAAAGA^ 

CTAGGGAAGCCTGTGCCCATmTCCTQACTGTCTGCTAACATGGTACACT^ 

GATGTTTATCTGAOlCAAGTGTAmTTTCrGGCTTT^^ 



Fig. 9E 
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Figure 12A-(2) 
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tatacaactatatgacccatawtattta^^^^ 




tttgatggcacctgttcMtcctcatgagtttgtacaattaw^ 




ctatggctctggggtagtetaotctsaactcttatttt 

Figure 12A-(3) 
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SBQIDNO: 15 

Gesoodc contig containing ABCl exon 2: 

cttttttttttttttttttttttttttttttgaggtgaagtctcactctgttgcccaggctgg^^^ 

StSSgSrtSSgctgaL?a^^^^ 
S?^aa^tSm?SagtLggttttgt 

tttattgaggtataattgLaaataaaaattgtatatctttaagatatgcaatgtgatatatatgtatatctcaacttaa 
SSSagMtLaaaggtgtttgctatta^^^ 

SatggtScagtittt^^^^ 

fStStaSSMtSSttttttttttttttttm 

SaSg?^gcgS21tcagctcacagcaacctccgrt 

taSgagtLawcatgcaccaccacgcccggctaattttgtatttttagtagagatggggtttcaccatgttgg 

Sacatccatcgccaaaaagattttttaaaagagtttaatgtagaaccatatcaaaggtctttggaaataaaaaa 
?SSSatSgaaatLaacaacaaataaataaataaataaaa^ 

?=SSgc«tS3»a|a4atcactt,aa==caagagt«^^ 

SSaSf^SctagttgtcSaacac^^^^^ 

?tItSggtaactcLtgaggcagggttttccttt^^^^ 

StrttwatStctttttaactc^ 

catSgcSS^gcait 

SSa^Lcaaa£?ctggca?tatgctaaggctgggaatgcagacagat^^^ 
Sgtgrtgaggaagceagcaacagaaacagatgatttcaggagctccaggaaaatgctaca^^^^ 

Figure 12B-(1) 
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actggagtagcacaggaggagggcttctagctcaggctgagattttagtaaaggaaattatgccacgatgaatcctgaag 

aatgaatagaagtgaaccagataaagcacgataggaagcatcttcccttacctaagggaagacacagaggtatatggaat 

ggtatgttaaaaggttgggactccaaacagttctgttaaagcttagagagtggtgggagagactggagaagttgattaat 

tagtaaatgaagttgtctgtggatttcccagatcccagtggcattggatatccatattatttttaaatttacagtgttct 

atcttatttcccactcagTGTCAGCTaaxx?^^ 

GCTGAGCTACCCACCCTATGAACAACATGAATgtaagtaacts^ 

ccaggcaattaacgtgggctaaattggacttttccaaagatgctgtctttgggaaacatcacacatgctttggatcagaa 
aacctaggcttctaatttgttgataaggcatgaactcaggagactgttttcagtcctagtgaatggtgataattgtaatt 
ataacagtagacaacatctcttttacacattttaaatcatgaaaatagaataaccttactgataattttagaaagtggtg 
attaaaagcacatttaagataatgccttaacacctagtcttttccatatgcatgatgtcttaatcacacattgcaaatca 
tggaacacagaatttt 
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SEQ ID NO 16 

Genoodc contig containing ABCl axon 3: 

atcttacaatcacagtctttctcttagggctgggctcagtgggtggattgacactgcagaaatggccagatctaaaggat 
caacatttacgtagctgggaaatgtagctgggacttcagtttcactgccctagtgatttttcctaccactaagcagctca 
gtccatacccctacgagacccacaagcttatgagatactgttcttccaggaaagcagtggggccagggccaccttttaat 
tgtgtttcttggcctggtcccatctttctcacaatatatagcaacagttatttacttgctgattttctaatgcacatcac 
acatagtcatattaaacacacacacacacacacacacacacacacacccctcaagaaacattttctgagacgtgatttcc 
tgatttcatcaaaaaagaaaagagcgggccaggcacagtgggaagtcaaggtgggtggatcacttgaggtcaggagtttg 
aaaccagcctggccaacacggtggaacctcgtctctactaaaaatacaaaaattagccaggcgtggtggcgcacacctgt 
aatcccagctactggggaggctgaggcaggagaattgcttcaacctgcgaggctgaggttgcagtgagccgagattgcgc 
cattgcactccagcctgggcaacagagtgagactctgtctcaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaagcataaactgaaattta 
tatgcaatttatatgcctgtgagataattctgttttctcttttggaaccccaaagagatttttttgattgatgagcaaat 
acattttagattttatttaagcattatgccaagcaccactgaagtataagtttcaagggcaaactcagttttttcatcta 
ctagacgaatgattttctggaatgattacaagcaggcaagatggtgtagtggaaatagcaaatgtcttcggcatcagaca 
agttggggtttgtttgtatcctgcctctgcccttcaccgaggttgtgatcttgggcagattgttgagttttaacctagat 
tcctctgactccagatcataaattttcagaaaagttctgaaattcttgtatatactgatggtaaatgagacttttcctta 
catctatgcacttctttgtttgtttgttttgagatggtcttgctctgttgcccagactggagtgcagtagtgcaatctcc 
gctcactacaatgtctgcctcccaggttccagtgagcctcctgcctcagcctcccaaatagctgagactacaggcatgtg 
ccaccacgtccggctaatttttgtatttttagtagagacagggttttgccatgttgaccacactggtctcgaactcctgg 
cctcaggtgattcgcccgcctcagcctcccaaagtgctgggattacaggcatgagccaccatgcccggccatatccatgc 
acttcttgcaaccttaccttcttttctcatcaccctccagggacctagttggaagagcagagttaaaagttaaggtgaaa 
cttggagaggtgtcttgtccctaggaacaaaggactggtttgaaattctctgtaaatcttccccagttcaadccagagtt 
atcaaggtcttaaaaacttccctgggtcctgagagcccattatattatttacttgtcttcctgtacacccactgcctagt 
cctgatcctacttttgtttgcaaataggatggggcacaacgtacaaggaagggcctttgccacccctgctaagggataac 
ctgaaataccttcaccatcactgccctgtgctgcttttcacctatgccagtctgtctacagtgccagtgtctcctggcat 
tgaaaggggagaatcttttggtcctttgagtatttggttgggttacataaatctccctgaatgaagagcagctgacttag 
gcaaggggccttgtttggttttccttgaactattaacaggaagatagggagattaactgtgtaaatgttcaataggccag 
agtccctgcagagggtggccacagtgatcagatcttatcacatccttgctttgggtgttgcctctctggttggagtatgg 
atagaaaagaaagaaagaccctatattgaaatgcaaagtgcagcaagtcctgactttggattaacttctcagcccatttg 
catgaaaataaaaagatgaataaaacaaggttcccactttggagggaggtggtagctgtgagatggaaggagtgttcctg 
ctgggcaacagcagagtaagtgctggggtagattcactcccacagtgcctggaaaatcctcataggctcatttgttgagt 
ctttgtcctacaccaggcactctgcaaaaacgctttgcctgcaaggtctcatgcgatgctcaccacagctctgtgaagtt 
aattgtacttttatcaccattttacagatgagaaaactgagggtatggggtcaatgacttggctaaagtcactgcttagc 
aagctgcagggactggatgtgaattccaattggtttgactccaaagcctgtgaagctacttgttcttcaccacctagagc 
tgtggttcttgataactgtgaactcttttggggtcacaaatagccctgagaatatgatagaagcaggagctctggccttt 
ctgtccatacctgaacaggtccttgggttaagagcccctcgtccagggcctattaatcttgatcctcataagcagcatcc 
atgtattacggccgcaaaccaaactgtgccagaccgaatcctaggaccaagcccaaatatgtcccatcatccttttggta 
agaagctcattgtaagaaagaaagaggagagcaagaggatgacctagtgcatggggcctcattgttttaattagtgacaa 
aacaacaataataacaacaaaacccccgaagcttcacagatgacatcagaccccaagcctgtgtgtttttcaggtgccct 
tgaggagctttgtagctggcagaggaggtgaaactgacaaatgtttggcagatggaggagagtaccagaggggtttgaga 
tgagctaaattccaatctaaccgcagtgttgaggaagaggcttggattgggaccatggagatgggggttctactcccagt 
cacgccagctgactttgcgagtgttctttgtcagtcactttatcttattttatttatttttatttttttgaaatggagtt 
tcgctcttgtcgcccaggctggagtgaaatggcgcgatcttggctcactgcaacctccccctcctgagttcaagcgattc 
tcctgcctcagcctccagagtacctgggattacaggcgcctgccaccaagcccatcgaatttttgtatgcttagtagaga 



Figure 12C -(1) 
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cagggtttcgccatgttggccagggtggtcttgaactcctgacctcaggtgatccgcccaccttggcctcccaaagtgct 
gggattacaggcgcgagccactgtgcccagcccacttcatcttaccgtagttacctccttagagtatgaaaaaataggct 
tagggcatccccaagtcccctctatgtctgagagctgaggctggctgtcaaagaggaactaaggatgccagggactttct 
gcttaggacccctctcatcacttctccaacgctggtatcatgaaccccattctacagatgatgtccactagattaagaat 
-ggcatgtgaggccaagtttccacctgagagtcagttttattcagaagagacaggtctctgggatgftggggaatgggacgg 
acagacttggcatgaagcattgtataaatggagcctcaaaatcgcttcagggaattaatgtttctccctgtgtttttcta 
ctcctcgatttcaacagCXXATTTTCCAAA 
GTAATGCCAACAACCKCTGTTTCCGmCCCQA 

taagtatcagatcaggttttctttccaaacttgtcagttaatccttttccttcctttcttgtcctctggagaattttgaa 

tggctggatttaagtgaagttgtttttgtaaatgcttgtgtgatagagtctgcagaatgagggaagggagaattttggag 

aatttggggtatttggggtatccatcacctcgagtatttatcatttctgtatgttgtgaacatttcaagtcctgtctgct 

agctattttggaatatactatatgttgttaatgatatcatgcagcagacgtgcatctgaatgggctggctctaggagcta 

gagggtaggggctggcacaaagatgcatgctggaagggtccttgcccataagaagcttacagccaaggctaggggagttc 

tgtcttctctgcatcaggtcacctctctcacctctgtcactgccccatcagactacaatgtctgcaggtctttctcccct 

gagtgtgagctccctgagcaaagcaggatgctgccccttccctttgtattccttgctccttgcttcagtgcctgtacata 

agtatgggcataataagtgtcccccaaatgagacattgaggattcttcaaatgcacaggaccgtgatgtgagttaggacg. 

gagtaaggacgatgggatgtggctcatgacaatcctgaggaagctgcagctgcggcacgcagggccacactgtcatgttc 

atggaccctagactggctttgtagcctccatgggccccttccatacac 
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SEQ ID NO 17 

Gexioaoic contig containing ABCl exoa 4: 

tcatgactgccattggtataaagatgaatataatccagaccagattcatgattattcatacatttttagtgtattaactt 

ttaattctgcttttaaaataaattaaaacattctaatatgcccttaagagtatcccagcccaggccactgagcctactgt 

ggttcatggataagtttgcccctgggggcatgtgtgtgcatgcatgtgtgtgcacatgcatgatgagccgggccttgaag 

ggtggtaagatttgggtgtgtagaccaatggagaaaggcatttggggcagtgatgatgggtgggggagggaacatggtga 

tgaatggagctgggtgtggggagccatgggagtgggttagggccagcctgtggaggacctgggagccaggctgagttcta 

tgcacttggcagtcacttctgtaaagcagcagaggcagttggcctagctaaagcctttcgccttttcttgcaccctttac 

agTGT<mx:GCCTGTTCTai^ 

AGTTCTGAG&ACAmCAGCAGAT^ 

attgacctgcaccagggaaagagagtagcccaggtgtctggggcttgttcccattagatcttccccaaggggtttttctc 
cttggtggctggcctgtggggcccctctccaggaggcattggtgaagaaactaggggagctggttgccacagacagtgat 
gtactaatcttctctgggaagacagaagaaaagtccccagggaagaatactacagacttggccttagggacagctagggg 
tgcagattgctgccaactgcattttttctgaagttggccatatggttgcagtgaatggatttatagacagagtatttctg 
tgcatataagagcaattacagttgtaagttgatatggataagtgaaagttaagcacttctttctaaaaagagaatgcaat 
tcattttcccctaatcatttcaattagtctgatgggcatttgaacttgttgtctttaaaaagtgaaatctttacctctga 
tctggtaagtatccaggcaatttcttgtgtgccacccaggaggtatctggggagtgggcattttctgactgaggcattgg 
ctgccatagcatcagagcagccttccaggcagtggcctggcaaggggacagaggctggtgggagcagctggctgagtgca 
gccagtaatggcatgt 



Figure 12D 



48/76 



SEQ ID NO 18 

Gencmdc contig containing AfiCl exon 5: 

agctctccaggtgattctgatgcatacttaagtttgagaaccattgcttgttttgcattaaacaggagattagtctctgc 

agcttgtgggaataaagctttaaatctctccaattttagctctgtgaaaaggcagtggggagacaggaatgaacggacta 

gtgccacaaagctcaggtggggtgggtgagatcatttagaagagaaagaccgggcatggtggctcacgcctgtactgtca 

gcactttgggaggccaaggcaggttggatcacaaggtcaggagtttgagaccagcctgcctatcatggtgaaaccctgtc 

tgtactaaagataaaaaaaaaaaaatttgccagtcatggtgatgcatacctgtaatcccagctactcgggaggctgaggc 

aggagaatctcttgaacccgggaggcgggggttgcagtgagctgagattccaccattgcactccaacctaggtgacaggg 

tgagactccgtctcaaaataaaaaaaaaaaaagaaaaggaaaggctgtgtgtgtgtgtatgtgtgtgtgtgtgtgtgtgt 

gtgtgtgtaacagcaccatcacactgtttgagttgaggagcacatgctgagtgtggctcaacatgttaccagaaagcaat 

attttcatgcctctcctgatatggcgatgctcccctatctcattcctgtgtgtgtttagccaggcaactgttgatcatca 

atattatgataacgtttctccactgtcccattgtgcccactttttttttttttttgagttacttactaaataaaaataaa 

acactatttctcaatagAOTTCAAGCTTCAAGAT^ 

jCTCTCTCCCAAAGTCTACTOTGOAOU^GaTGCm 

cctcagtagggctgatggcaattacgttgtgcagctactggaaagaaatgaataaacccttgtccttgtaatggtggtga 

aggggagggaggtagtttgaatacaacttcacttaattttacttccctattcaggcaggaattgccaaaccatccaggag 

tggaatatgcaacctggcgtcatgggccagctggttaaaataaaattgatttctggcttatcacttggcatttgtgatga 

tttcctcctacaagggatacattttaagttgagttaaacttaaaaaatattcacagttctgaggcaataaccgtggttaa 

gggttattgatctggaggagctctgtctaaaaaattgaggacaggagactttagacaagggtgtatttggagacttttaa 

gaattttataaaataagggctggacgcagtggcactgagttgagaactgttgcttgctttgcattaaataggagatcagt 

ccctgcagcttgtgggaataaggctttaaatctctccaattttagctctgtgagatggcactggggaaacagaaatgaac 

ggactagtgtcacaaagctcaggtgggatggacgagatcacttcaaaggtctgtaatcccacgtctataatcccagcact 

ttgggaggccaaggcgggaaaatcacttgaggtcaggagttcgagaccatcctggccaacaatgcaaagcctgtctctac 

taaaaatatgaaaattagctcagcgtggtggcatgctcctgtagtcccagctactcgtgaggctgagacaggagaatcgt 

ttgaacctgggaggcggaggttgcagtgagccaatatcacgccattgcactccagcctggctgacagagtgagactccat^,. 

ctcaaaaaaaaaaaaaaaaaaagaattttataaaatcaggaaataatattagtgtttatgttgaattttaactttagaat 

catagaaaacttcctctggcatcattattagacagctcttgtgcagtgggtagcaccagacccagcttgcatggttattg 

atttttcagagacactttttgagcttattctctggcagaaaggggaactgcttcctcccctatctcgtgtctgcatacta 

gcttgtctttacaagaagcagaagtagtggaaatgtttattcttgaaaataagctttttgcttcacatgatctagaattt 

ttaaaattagaaaaatgtgcttactgcg 



Figure 12E 
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SEQ ID NO 19 

Genoodc contig containing ABCl exon 6: 

agtaaaatggagaattccaaattctgaaattgttagaacatagttctgtgtcttagttaaatatcgacacttacagataa 

atagcataaatgctttctccccatatttcagcccagtcctacttaaagacaacataaattgcaaaatagtgaggatgttg 

ttcatctaataaaagtggttccaggaattcagactctggattcctgtttgccaaatcatgtgtcccactcttaagaaaac 

gagttggactntggatttttctttgcaagagggacaagagtgtgggagatactgagttaatgcaacttgcaggttttaag 

tgtcctgtcattgtgccttgtgctttgatacattctgagtttcagtaaagagacctgatgcattggactgttgcaatgga 

acctgttttaagatcttcaaagctgtattgatatgaagttctccaaaagacttcaaggacccagcttccaatcttcataa 

tcctcttgtgcttgtctctctttgcatgaaatgcttccagGTATTTTTGOU^ 

GCMTGGATCAAAATCMSAAGAGAT^ 

aaacttcaagcactaatgctttcggaatgtgaggcttttccttggacagcatgactttgttttgtagaaaagtacggctg 
gctgggagtttgtgatataatttagttcagtggtattctaagtgttcttagtgttctttcagacttttgggccatctccc 
aaagggtgaatgggaagaataagctgggtgtggctgagtttaagccaaaagttttttgtgcttgtttcaatcagagaaga 
cctgctttttcatgtttttactattataatactaagcaagagctcatttgaaaacagagttcttcatatttaaaaaaaaa 
aagtcttgaaaccattgatgggaagatggatatctatttatgtttaaaaacccatcataaagatgacattgtgggctgtc 
acagttggaaggccctggaattagatgagaccacactatttagcttacttagtaataacattg 
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SEQ ID NO 20 

Genoffiic contig containing ABCl axon 8: v 
ccgtttggcaaatgctcagtaaaagaaaagggttagaaggggagaaaggcattttatcccaagccttcaggaatcaggat 

gaggatgtcttcaccttgtggtggggagtaattatacaattagagacagcacattggagtgtggctgatatgctgtgtga 

tgatagctctagctctctgcctagcagaggaaggacatttcaatagaagaaaaagtttaagaccttgccgagaaacagag 

aaaggatgtttgtctttttaagaagttgaaaaccctgtttgcagacaaaagccctccagttttggcagtaaactttcatg 

caagggaagaaaaaggcaggggatgacattgttgacaattgtgaggaattaccatgtgccaggcactgtgcgaggggctt 

tgtacatatcctctagttttagtgcttataaaaactctgtgatatgtgcacagcattttaaactttgctgcatagtcgag 

aaaatggaaggatggggaatttgagtcatttgcccagggttctatagctaccccaggttcccatgactggagaattgggg 

cacagggtggcgggggagagtgagtgacaagaatcctaacaatcttatttccattgagt 

actaccacgtttttaagtttttcttaaatttaggttatgtggatctggcgtttcttgttttgtcctgggtttgttttgtt 

tttgctatgctgtcttgaacatctgtcatcttgtaggcctaacggtaaacacaaaaacactttacctcctatagctttca 

attaagatctctcagtttgtgtttgtaatagttttccaggcaagttctccctaggttcggcttctagtgtgttaaqcttt 

agttataaagtgaaeccaaagagagaaagtagaaacaaaacacctcacctgtttttgctcatgaattwtctctatOT^^ 

ogaacaatcatgaacacctctgcgtatcacagaggcctatctgagtctgacgtttaagggagaccgcgtaggtccctttg 

aggactgtgaatgtgggagtcctgggactctggtgaagaacccgttccagaagagatgaatgagctggacaagttctttc 

atagaacctttaggcaggttttcttagaaatgcacattgaggattatgcttggatattgtgatgatcagaatgatactca 

atcccttctgcatttggaattctctttgaaagaaaacatcccaggcagctatttctcagagatagtgagtcccagccact 

tctagacattttcttgtgtagtctacattataatttcacagcagtctctgatatgacaaatgtcaaaatagcccaacctt 

ctctaaacttcagagatgtctgatatgatattgaataaaacaatgctcatagaaacatcaagaaaggtggattttccctg 

gatacttttttcctgcttgacaaataacagtgaagaaactgatctcacgtctttttctctttggaagcctgaacactcag 

aacccaacttgaggctcctcagctatagcaattctgacttcacagtctgtaaattattgttcttttttttctttagctta 

tgctttctgccctaatttatcttttccctgttctaatgaattattgtcctatatctgctgtgcagttaggtgacatataa 

cagcaattaaatatatgaattggtacatataaagatttgactaaaactcgatgtaaaaataagtgttctacattcaattt 

ccagtgttagaaacagtgctgacttgaacagagtgacagaattccatctttccctatttttgacagctttaaactttata 

ttttcttcctttcttgtgagccgtcattaacttgtttctcaaagccattcccgtattacccatcttgcagacgcagacag 

atttgggaatttgcggtcagagttgtattggacacatccccccagcccacatgagatccttttaatctattgcatattaa 

ctagttttaagtacaatattcctacttcatttaaaaccattaatcaaagaatgagtttgaaaatgaacaaaatgcaaact 

tacagttagaaataattgtagtgtctttagttttggttaggagtcggtttcttgtttgttaaactca^^^^ 

ttttaattcacttgtttatttccaatagagatttcaggtttacatttgaattcagaaacaaagttttctttctcattaca 

gA(»ACACTmCTCTAaVTCTCCCTTCCCGAGCXAG(5AG(^ 

crCTGGCCCAGGMgtaagttgtgtctttccagtaccaggaagcggatcatccactgtatcagtattttcatt 
ctggcaagaggtccttttgagttgaatatcacatgggatgtaatatcaattttcaaagtataagtgatgtaaacaataat 
gttttgatttccttattttagaaatgaagaaacctaaaactcatagatgtctcagagctaattggttagtggctaacagc 
tggatatctagtttagaaccttctccattttttctttttgcccctaggtaatcatacatttgtaaagaggagaattatct 

ctgccactgcccatgcactgcttttgtctgaccagcaatttctccatattgcttct^^^^ 

ccaacacacatgcttgctaactaacaggaataacgtggtacccctaattcagccctttcccttgaaagcatctggcttct 

gaggttcaactatgggaatatggtctcttaatgaacattaagttgagtttgccttttaggtccacatgttgacaaatgta 

tcagagtaatctctgtcctaggatcagagggcctgtaggcacttgcaaaagcagttagctctgactcccagccagtgcac 

actccacctttctgactcccagccttgtctcaaattaggcttggaagcgaggaactgtctggtgtcccccagcataggaa 

gctgagccagggggcagtgctcacaaacaatacagactttaacgtgtaggatattggaaaataataatttgtggggaaat 

?gtctcagaStggtccacccttatttttagc^^^^ 

ccattttttggtgcttgcatcattttttcaaatatcaaaaacgaactttatgttttctaacaatgaaagtattgcat^ 
cattgtggaaaatgctgaagacttggaaaatacaaaaatgctgagatcaaacactattgatacgttagtgtatttcttcc 
tgtcctgttctactttctttctttgaattctgctcacgtgtttctgactgatgaggtctgacttttgggttccttttcca 
gaggagaagccttctttcagcttgccatttgttaccctggttatgaaggctggtaaccttttttactaggtagagaagct 
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Sca^tMcttclctgctttcttggggcacgt.tagggtgagaga«gaMC^»^^ 



^ftttaStSSaatcacctfgg^atcttgtgaagctgtagattW^^^^ 

Figure 12G- (2) 
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cagaatccgcatttccaacaatgtctccagtaatgctgatgctgctcgtccctggaccacagattgggtagccaggttct 

ggcaagctcatcccaaggctttgagatgacatcagacaaaatatgttctgggacatggcttttgagaggtcaagaaaatar 

agatgtttctttctcttctcatccccaacccttgcactgcccttttctcccttcccctaccctcctttctgtccccatcc 

CtgacgccagCTGTTCAGCATGAGAACXilTGG^ 

GC^CTCCACCCmTCTi^GGCTOrGTGTC 

CTOUlCTGGTATGAGGACAAaU^CTACm 

CAACTCTACAAgtgagtgtccatgcagaccccagccctgtccccaaccccatccctcccttagttctgg 

gtcatctcctccctctgtagcagcgttagatgtctacatgcccatttgcccaccagactgagctcttcctagaggagaga 

ggcttctcttgaatagctacctgtccccagttctctgaatgcagcctggcacatctcaggtgcacagtagtgtttatcaa 

tggaatgaatgattgacagccaaccttctggttttctgggggatgtggaagggtggcttccagggtgatcaagaatgaga 

taatggcagaaggacaaatcctgcaagatctcacttatatatggaatatatgtaaggtagaaagtgtcagtttcacatga 

tgaataagttcctgggatcttgatgtacatcgtgatgactatagttagtaacactgtatagtatacttgaaatttgctaa 

gagagtagatccgaagtgttcacactacacaaaaaaggcaactatgaggtgatggatttattaacagcttgattgtggtg 

atccttttacaaagtatacatatattaaaacatcacattgtataccttaaatatatacaatttttatttgtcagttgtaa 

ctcaaaaaagctagaaaagcatttttaaaaaggatgatgtactggtcttaatattaccattgagataagctttataataa 

cataaaaagaaataacagtaatgataatagcaacaacaacaacaacaaagaactaacatbtaagtagaatttcttgtgca 

ctgtgcattctgtttaagttatctcattttaccctcatgataacctgcagggaagattctttaaccccacatttcatagg 

ctcagagaggttaagtgccttggttagagccacatcagagttaatccacaagagccaggattcaagcccaaatctgcctg 

gatctgtgctctctaagataactgttagtggtggcgtgtgtgttctcacactcagacatttgatctgccctttgtttccc 

attcttagctgcaaggcagtgttaaagaaccctgtgtctccatatccactccccacacttaagcacttttgtgggcccgt 

gtgccgtatgcctcgtggcagcagggatccaatgtcacagttttaggcagtggcatccttttccttgaaaacttgatgca 

ggggaacctttctccatttccaaccacaggtgtgtctttcagacactgagtgaggcaggttttgtactttattgtaacac 

aagaaccttttcttctctggagtaaagcactccagacattcgcaagttgctttacaagccttaaaaggatggtattgtag 

gcaactttaattaaatcccatctcctcctctcccccagcttgcaagttgacccaaggaagccttcatttccatgacagac 

ttaattgtgagggcatcctca 
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SEQ ID NO 21 

Genomic contig coataining ABCl exoa 9 through 22: 

actgtgttagcaaggatggtctcgatctcctgacctcgtgatccgcctgtatcggcctcccaaagtgctgggattacagg 

cgtgaaccactgcgccctgttgagaatttttttttttttttttgggagaaagagtttcgctcttgttgcccgggctagag 

tgcagtgacacaatctcggctcactgcaacctctgcctcctgggttcaagcaattctcctgcctcagcctcatgcgtcac 

cacgcccagctaattttgtatttttagtagagacagggtttctccatgttggtcaggctggtctcgaactcccaacctca 

ggtggttcgcccgccttggcctcccaaagtgctgggattgcaggcatgagccactgcgcccagccccaaattttggtttt 

tgcttgaaaactgaggtctgaattcagccttctggttgcccctcaagagtcagtttaaatgttggtcatgttagttgtca 

gtgaaaacaatggtgaggctggcatgagagtgtgaatctggatgggagggcttgtgcttcatgaaaaw^ 

cagctcagtcgtgagttatccgtcattgacgttataataagctctgattatttatcaagcatcattctttatagatatct 

cagtttaatctgagataatcttctccacatctctccacatagatgttatgaattttacttttacagaggagccaactgag 

gctcagataagttacttattatatgactagtagtggtagagctggggtttcaactaagaactctct^ 

totaartttctatcagtatatgaccatgcatatgagcatttgtctctcctcttcttcatagC^ 

Stgaagjatttggagtctagtcctc^^ 
at10cctg20ct(x»(x:aoaggcaggtcat^ 

ccccagaactgggggcaaaaaactcaaggtagcttcagaggtgtgcgctaagtatactcacggctcttctggaattccca 
gagtgaaaacctcaagtctgatgcagaccagagctgggccagctccccagtcgtgggtatagaatcatagttacaagcag 
acatttcttggggatggggaggactggcacagggctgctgtgatggggtatcttttcagggaggagccaaacgctcattg 

CTTGTCCGGgtgagtgtccctcccattattaccatgtgcctgcttgatactggagaggtgagtttctggtcactttccca 

ggtgtgagtgaggtgagaattctttcagtttatctagctgggggaatgtagtgagcatagctaaagtcacagggcaccac 

ctctccagaagtacaggccatggtgcagagataacgctgtgcatatcagcatccatgccactcacggtcaaatagcagtt 

ttctgcaaaacttagtgagggctggtgtttggaagtggagttgagtaattgcagtaccctattttcctttttgctgcagc 

ctctcagccagccacagcatctccctgtgtcttggtaggttttggaaagaagtgtgggagcaaaagcatgatgttacatg 

tagactggcctgagatactcattctcagggcactgtgtgaatgatgagctgctgttactgtgtggaggggaaatgcactt 

agtgcttcagagccacttgaaagggataagtgctctagagacaattgggttcaaatgtggagcaggctgagc^ 

aatgtctcctttgcctgagcctgagtgctgttaatcacatcttcctgccttgggctgagttagagaatcattagactat^ 

tcctgtttccatggtgagggaggcctcttccttttgtctctgctccccttaagaagcaggtgaggattttgccaggtttc 

ttgttttgaaccttattgactttaagggcggctgggttttagagactgtacctacctagggggaacacttccgaagttta 

ggwtattccctgatccgctgggaggcaggttactgaggaagtccctttaaaaacaaaggagtttatactgagaaaagc 

taaacagtgatttgtatggattcacactgactaatatagctcatgccattaaagtggggtctcttctctaaaggagggtt 

atatgatctagccccgtagacctaagtgtggtttcagacctgttctt^^ 

agttggactttttctgtttgtctggctctcagaggattataggaggccctgtgaagtgactcagtgaattttgatttgtg 

Mcaagtagatggttccctagtctgaaattgactttgccttaggtgcttcaattctt^^^ 

acaagatccttgtaaacatggcaatggcattcattaggaatctagctgggaaaatccagtgtgtatgcttggaaatgagg 

gatctggggctggagagaaaggcatgggcatgccttggagggacttgtgtgtcaagctgaggacctttactttaagctct 

aggggawag^Ugggagatgtagatacgttactctgatggggtggatgaattgaagaaggatgagg^^^ 

gcagagaccagggaggaggctctccaagtggccaaggcataaagcaagaaatgaggcctggtgactgcttagtggcagag 

cagtgLgagSggaggcatcaaagtgagtctcgatttctagctgggt^^ 
taSgaggtctgcagtggaggagggtggttgggctggagacagatgatgagggagtcatcagcctgtgg^^ 

gggaacctcttccaLt^^^ 

cacccaggctgaaatgcagtggcatgatcttggctcaccacagcctccgcctcctgggttcaag^^^^ 

gcctccagagtagctgggattacaggcacatatcactgtgcccggctaatttttgtattttcagtggagatgg 

ccatgttggtcgggctggaatgaactcctgacctcaagtgatccacctgcctcagcctcccaaagtgttgggattacagg 

catgagccLcgcgcccggcctttcttccctctcttaaagagtgtttatttaattccacaaacatgagctt^ 

tgtagcctggcatctcctacacgaggtgatggctgaggcttctgcttctgctggggtagctctgatctttctgctttctc 
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tggcactgtctacccatgttgcctcaccccacaggtcccagggcacctctctcgggcaagtcttggaaccctctgacact 

gatttgctctcttttctgagctgcttttagccacccatcctcgggacctgttttctctctgcctccacccctgcgggcag 

tcttaggtctcctgcccctcacgagcaccccagagaggccacgtgctcagtgatctcagtgggcgcatctttctagtctt 

gctattctttttggccatgttgttcagaaaccatactgggcagggccgacttcaccctaaaggctgcgtctcttcactct 

gcttttgtttgttccaaataaagtggcttcagaattgctaaccctagcctctgtgaacttgtgaggtacaattttgtgtc 

tgttatgttaacaaaaatacatacataccttcctggtgatggtataaattgctattctctattggaaagcaatttggaat 

gaaaatttaaagaaccattttaaaatatgctatcctgcgtacctccattCGacccacccccagggatgtagcctactgaa 

ataattttaaagaagtcaccatatgagagaaaatgttattgctatattgttattgtgagaaattggaaatagactaaatg 

ttcagcactataggaataattaatgaaattacatatactctatacaatcattatgctgccattgaaataataaatacaaa 

ggcgcaaggggggaaaagcttataatgttagtgaaactaagactgatttttttataaagcagcagttttcagacccttgg 

agactccLttcggtagaaccagagcttcatcttctctgtcgaagctgtgacaggagttgcaaatgcc^^^^ 

tgagtttgcagctgctgtttttccggcagcacatctgtgcaggcctctgcctcggcccctctggatctgctgattgagca 

gcggattgatctgtccttctctttcgtgttgacccatgtgaggaaccaactggcaagggaacaagaaatggw 

tcctttgcatcatgacctgtacatcctgcaattggaaaagattgtactttagttggtttaaccagcagcattatttttc 

aaactaagcagtaagaaggaattaggttttatgtgggatcaacagactgggtctcaaaagaggaaggtgatagaacacag 

tggggagggggaggtgcactagaaacagagggcctatgctttcattctggctttgctacttaatagct^^ 

cttagagarttaacctctctgaactt^^ 

gcttgtgcctgtaatcccagcacttggggaggttgaggtgggaggatcacttgagcccaggtgttcaagaccagcccagg 
caacatggcaagactctgtctctatgaaaaaattaaaaattagccaggtgtggtggtgtgcacctgtagtcttagctact 
tggtaggctgagatgggaggatcacttgggcttgggaggtcaaggctgcggtgagctgtgattcMtcact^^ 
cccgggcggcagagcgagacactgaatccaaacgacaacaacaacaaaaggcaaaaaaataMa^^^ 

gttgtgtaaggtgaagcatatacact^^^^ 

SattMgtgagatgtttcgtatagtggaaagcacatggactctgaattcagactggtctgactt^^ 
catctagStLtatgaccaagccctggttaaaatcatgtttttttttcttca^^^^^ 
gggacactgtcatttacctcagttttctgtgaggataaaacaacgacagtgtatatgcaagt^^ 
toLctcSgatttagttggtgtttactacttgtactttctcactggaatggw^ 

^TercCAGTOaUWAATGGTTC^ 

CTCG(TOATGGAGgtgaatctgttgctgggatcatttagaaaagacttaacggcttctttctctgagacgttacaataa 
ggttcaggcaggaggcaagtttagaaataatgtatagtctcatttacaaaactatccctcaagcctaaca^^ 

tScaaSggSctLtaaatgttagttgagtggttgaatgag^^^^ 

tattctatataggctcaagagaatatttctacccattttcttctaggttttcctatctcagtgactaatggtagcaaagc 

attcccttaaaaaggcattatttgtgaaacttayctaaaatcgaattcgggtccaattaaatttttgaaattttaU 

aaaattatattagtagggatgggtaagaggtgttttggtctggttggttggttagttgcta^^^^^ 

aaacagaaaagtaagataagatcattgttttaacctcttttcctccacaaaatcaataaataacatatccctaaattact 

cttagaatttctcttaaattgcagtgaaaaaccaaaatccttcattcttggttgaaggttggaaaactacgttagagagg 

attaoaoagagaggatgagcaatcgtgtagtcagcccttgcctcctagtgtaggatttgtctcagccactgcttgttgtc 

RGCACXy^TTGAQCTGCaCATCATCTOVAGTACJAGATCCa^ 

GGATGGgtaagtggaatcccatcacaccagcctggtcttggggaggtccagagcacctattatattaggacaagaggta^ 

tttattttaactaaaaatttggtagaaatttcaacaacaacaaaaaaactcaacttggtgtcatgattttggtgaaattg 

rtacatgacttgctggaaggtttttcataggtcataaaataacagtatcttttgatttagcatttcu^ 

Lttccaggaattttggtggcaggcacctgtaatcccagctactcgggaggctgaggcaggagaattgcttgaaccc^^^ 

aggcagaggttgcagtgagctaagatcgcatcattgcactcccgcctgggcaataagagtgaaactccatctcaaaaaaa 
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aaaaaagatacaaaaatagaaaaaggggcttggtaagggtagtagggttttgggcaattttttttttttttttttttttt 
attgtatggttctaaaggaatggttgattacctgtggtttggttttagGTACTGGGACCCT«3^^ 

TTGAGGAaTGCGGTACGTCTCGGGG^ 

gccactgtttttaaccagtttatactgtgccagatgggggtgtatatatgtgtgtgcatgtgcatgcatgtgtgaatgat 
ctggaaataagatgccagatgtaagttgtcaacagttgcagccacatgacagacatagatatatgtgcacacactagtaa 
acctctttccttctcatccatggttgccacttttatctttttatttttatttttttttttgagatggagtctcgctctga 
cgcccaggctggagtgcagtggctcgatctcggctcactgcaacctttgcctcccgggttcaagctattctcctgcctca 
gcctccacagtagctgggactacaggctcatgctgccacgcccggctgactttttgtattttagtagagacgaggtttca 
ccatgttacccaggctagacttcaactcctgagctcaggcaatccaccctccttggcctcccaaagtgctgggattacag 
gtgtgagccactgcacccagcccaccactttaattttttacactctacccttttggtcaaaatttgctcaatctgcaagc 
ttaaaatgtgtcatgacaaacacatgcaagcacatactcacacatagatgcagaaacagcgtctaaacttataaaagcac 
agtttatgtaaatgtgtgcacttcttctccctaggtggtaaaccacatttcaaaacaacccaaataaaactgaacaaagc 
ttcttcctcttagactttttagaaaatctttcagtgctgagtcactaagctgccaagttctcattgtgggaactatgcct 
ttggatgtaatgatttcttctaagacaatgggcggaggtgtagttattgcagacatctgaaatatgtaatgtttcttcca 
gattctggaaattctcttattctctgtggttggtggtggtggtgggatgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgt 
gtgtgtagggatcaggatgcgggaggagctgggttctgcttgtattggttctctgttttgcattgaatagtgtgtttccfc 
tgtatggctatctatagcttttcaaggtcaccagaaattatcctgtttttcaccttctaaacaattagctggaatttttc 
aaaggaagacttttacaaagacccctaagctaaggtttactctagaaaggatgtcttaagacagggcacaggagttcaga 
agcattaagagctggtgcctgttgtcatgtagtgagtatgtgcctacatggtaaagctttgacgtgaacctcaagttcag 
ggtccaaaatctgtgtgcctttttactttgcacatctgcattttctattctagcttggaatctgaaacattgacaagagc 
tgcctgaaatgtatgtctgtggtgtgattagagttacgataagcaagtcaatagtgagatgaccttggagatgttgaact 
tttgtgagagaatgagttgtttttttgttttggtttttagtactttaacataatctacctttagtttaagtatcgctcac 
agttacctagttactgaagcaagcccccaaagaaatttggtttggcaacactttgttagcctcgtttttctctctacatt 
gcattgctcgtgaagcattggatcatacgtacatttcagagtctagagggcctgtccttctgtggcccagatgtggtgct 
ccctctagcatgcaggctcagaggccttggcccatcaccctggctcacgtgtgtctttctttctccccttgtccttcctt 

ggggcctccagCTTTCTGCGGGTCaTCaGCC^^ 

STCATCAAGGGCATCOTCTATGaWSAAGGA^ 

TCTGGOTAGCTGGTTOimGTAGCCTXaiT^^ 

cagcctcactcgctcttccctgccaggaaactccgaaatagctcaacacgggctaagggaggagaagaagaaaaaaaatc 
caagcctctggtagagaaggggtcatacctgtcatttcctgcaatttcatccatttatagttggggaaagtgaggcccag 
agaggggcagtgacttgcccaaggtcaacccagccgggtagcagctaagtaggatgagagtgcagggttcatgctttcca 
gataaccacatgctcaactgtgccatgctgtctcattggtagtggttcatggcagcatctgaaagctatttattttctta 
gatatattgggtggcgattcttcctaagtttctaagaacaataatcagaaggatatatattgttgcaggttagactgtct 
ggaagcagaggctgaaatagagtttgatgtatgggtatttatgagggctcaatacctatggaagagatatggaagatgca 
ggattgggcagagggaggagttgaactgtgatatagggccaaccccgtggggcactctagagaatatgcagcttgttgga 
gttgttcttcatcgagctgaaacatccagccctttgtgctcccccaaggcctccctcctgacaccacctacctcagccct 
ctcaatcaatcactggatgtgggctgccctgggaaggtcgtgccccagggcctacatggctctctgctgctgtgacaaac 
ccagagttgctgatgcctgaggccgtctactgacagctgggcaacaaggcttccctgaatggggactctgggcagtgcag 
ttttgtgtctgaaccatacattaatatatttatatccgaattttctttctctgcaagcatttcatataaagacacatcag 
gtaaaaataaatgtttttgaagcaaaaggagtacaaagagataagaactaactaatttaatactagttaccatctgttac 
aaatagttcctactgattgccaaggactgtttaaacacatcacatgggcttcttcttctatcctcactaacccttttaac 
agacaaggaaatgaggctcaggaaggtcaaggactttattgaggttccacagtaggatacagttcttgctaaaagcaacc 
cctccctcatgctctgttatctaactgcaaggggaaggtcagtggcagaggtagtggtcccatggttggtgcataagagc 
tgctctgagacaactgcatgctggtgggtcctgcagacatgtacccatcagccggagataggctcaaaatatccacaaga 
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gtttggatgattgtgggaatgcagaatccatggtgatcaagagggaaagtcaagttgcctggccattttccttggctttt 

agacagaaaagttacgtgggatattatctcccacagctcttctgtggtgccaccagtcatagtccttatataaggagaaa 

ccagttgaaattacctattgaagaaacaaagagcaaactcgcccactgaaatgcgtagaaagccctggactctgttgtat 

tcataactctgccattatttttctgcgtagttttgggtaagtcacttatcttctttaggatggtaatgatcagttgcctc 

atcagaaagatgaacagcattacgcctctgcattgtctctaacatgagtaggaataaaccctgt^^ 

atacLgtgagtgcttgggattgttgaggcagcacatttgatgtgtctcttccttcccagTTAGGAAlUX:^^ 

MOrGATCalaGTGGTGTmTCT^^ 

TCTTCTCC]M»G(XaUWXTGC^ 
QCATG(XaUX»CTi«MTGGG(OTCACACTaWk(a 

ttgaccttcctttggagtccctgaataaaagcagcaagttgagaacagaagatgattgtcttttccaatgggacatgaac 

cttagctctagattctaagctctttaagggtaagggcaagcattgtgttttattaaattgtttacctttagtcttctcag 

tgaatcctggttgaattgaattgaatggaatttttccgagagccagactgcatcttgaactgggctggggataaatggca 

ttgaggaatggcttcaggcaacagatgccatctctgccctttatctcccagctctgttggctatgttaagrt 

accaaggccacaaatagaactgaaaactcttgatgtcagagatgacctctcttgtcttccttgtgtccagtatggtgttt 

tgcttgagtaatgttttctgaactaagcacaactgaggagcaggtgcctcatcccacaaattcctgacttggacacttcc 

ttccctcgtacagagcagggggatatcttggagagtgtgtgagcccctacaagtgcaagttgtcagatgtccccaggtca 

cttatcaggaaagctaagagtgactcataggatgctcctgttgcctcagtctgggcttcataggcatca^^^ 

caggcacctctgatcctgagccatccttggctgagcagggagcctcagaagactgtgggtatgcgcatgtgtgtggggga 

acaggattgctgagccttggggcatctttggaaacataaagttttaaaagttttatgcttcactgtatatgcatttctg^ 

aatgtttgtatataatgagtggttacaaatggaatcattttatatgttacttggtagcccaccactc^^^^ 

tataogtaaatactacttctgcaccttatgattgatccattttgcaaattcaaatttctccaggtataatttacactaga 

JfajSaSgagactUaggaaatggataggtgacttt^^^^^ 

Sgtggaggaa(»tgqct^ 

TCCTJ«a^TTGaMXX:TGTGTTTCCAGgtacactgctttgggcatctgtttggaaaat 

tttgtgctagaatctctgcagtgcatgggcttccctgggaagtggtttgggctatagatctatagtaaacagatagtcca 

aggacaggcagctgatgctgaaagtacaattgtcactacttgtacagcacttgtttcttgaaaactgtgtgccaggcagc 

atgcaaLtgttttatacacattgcttcatttaattctcacaaggctactctgaagtagtU^^^ 

ttcaaatgagagaactgtgactcaaagacgttaagtaaccagctttggtcacacaactgttaaatgtt 

tgaatccacttcggttacactgggtcaataagcccaggcgaatcctcccaatgctcacccaattctgtatttctgtgtcc 

tcagagggggtacaactaggagaggttctgtttcctgagtacaggttgttaataattaaatau^^^ 

SgattLttagcattcaataaaaattcatgttgaatttttctttagtacttctttcttaa^ 

tgaccLgtccaagaggaacctgcgttggacagttttcatatgagatcaaattctgagw 

ggttcaccttctgatcctcccctaaggaggtatacatgaaatatttattart^^^ 

cMttttgcagcatgcagattctggatttaaattctgagtcttaacttactggctgagggaccttggataggctcctt^ 
ccctcagtttcctcatctctaaaatggggatggcacctgccccgtgggttgttggaaggacttacagagg^^^ 
acgttgtacatagcaggtttcagcaaatgttagctccctctttccccacatccattcaaatct^^^ 
tatotcaaggaggaaatggacctggctgggaaaccctcagaatactgggatgatgctgagcttggctcatacctgtgctt 

GAGAAGAaCAaCTGGTTCCAACCJ^GAGAATGTCAGmgtaagtg 
gtgctgctgcctctgctaactgttgggggcaagcgatgtctcctgcctttctaaaagactgtgaaac^^^^ 

gagaaatcacatgcagtgtccctttccaaatcctcccatgccatttatgtccaatgct^^^^ 
gtctcgatccctgagggacattttctttgttgtcttggcttctagaagagtatcttttacttgccccctcccaaacaw^ 
atttcatggtctcctaacaagctagaagaaagaggtaaagacaagcgtgattgtggaaccatagcctcgctgcctgcctg 
tgacatggtgacctgtgtatcagcctgtgtgggctgagaccaagtggctaccacagagctcagcctatgcttcataatgt 
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aatcattacccagatccctaatcctctcttggctcttaactgcagacagagatgtccacagctcatcaaaggctctgctt 

ctgggttctttgtgcttagagtggcttcctaaatatttaataggtcccttttctgccagtctcttctgtgcccatcccct 

gattgcccttggtaaaagtatgatgccccttagtgtagcacgcttgcctgctgttcctaatcatcttctcctacctcctc 

tttacacctagctcctgtttcagtcacctagaaatgctcacagtcgctggaatatgtcatgttcttccacacctccatgc 

ctttgtaggtactgtttgctctcacaggagaactttctctctaacttgcctatcttctcaactcctcctttctctccaag 

atctagttccggatcccctcccctgagcatccctccttggttctcaggtagtcagtcactctctgccctgaacttccatg 

gcacgtgaaagaaaatctttttattttaaaacaattacagactcacaagaagtaatacaaattacatgagggggttccct 

taaacctttcatccagtttccccaatggtagcagcatgtgtaactgtagaatagtatcaaaaccatgaaattga^ 

tacaattcacaaaccttcttcagatttcactagctttatgtgcgctcatttgtgtgtgtgtgtgcgtatttagttctatg 

caattttatcatgtgtgaattcatgtaattactagctcagtcaagctgcagaaatatctcattgtcacaaagctccttca 

tgctaccccttaatggccacagccacctcccttcttcctcagttcctgacacctgtcaaccactaa^^^ 
ttacagttttattatttctagaatgttacataaatggaaccatacagtaggtatccttttgatactggcttttttttttt 
tttcactcagcagtattcccttagatctatccaagttgtgtgtgtcaacagttcattcctcttcactgctgagtagtgtt 
ccctgggaggggtgtatcacagttccatggcatttttagatgtattttttaaacagctttcagcatcctctattttaatt 

gttcatcaagtcctttttcccaatagactctgaatgctcctttatcatcgtattccM^ 

aggccctaaataaacatttatagcctcctgcctgcctgagaaaccagggtggacatggagagaaggcacttctgaaagtt 

caagcgcagtgcsctgtgtccttacactccactcctcagtgctttctgtgggttcatttctgtcttctctcctgtw^ 

jiG<n<3GCTGTC(aTG(X:crG(^ 

GAOSacXMCCATgtaagaagagggtgtggttcccgcagaatcagccacaggagggttctgcagtagagtU^ 

accttaggaaaccatgctgatccctgggccaagggaaggagcacatgaggagttgccgaatgtgaacatgttatctaatc 

atgagtgtctttccacgtgctagtttgctagatgttatttcttcagcctaaaacaagctggggcctc^^^ 

catgtagttcacagaattctgcagtggtcttggaacctgcagccacgaaaagatagattacatatgttggagggagttgg 

taattcccaggaactctgtctctaagcagatgtgagaagcacctgtgagacgcaatcaagc^^ 

ccttccctgcgacctcaaggaccttacagtgggtagtatcaggaggggtcaggggctgtaaagcaccagcgtt^ 

gtggcttccagcacgattcctcaaccattctaaccattccaaagggtatatctttggggggtgacattctttt^^ 

tctttttaatctttttttaaaacatagaattaatatattatgagcttttcagaagatttttaaaaggca^^^^ 

tacucctaacacaaaaattgtttttatctttgaataatatgttcttgtttgtccattttccatgcatgcg^^^^ 

atacaaaatacattttttaaagaatactttcattgcaaattggaaacttcgtttaaaaaatgctcatactaaaattggca 

tttctaacccataggcccacttgtagttatttaccgaagcaaaaggacagctttgctttgtgtgggtctggtagggttca 

fetaoaaaaaaatgggggcggtgggagggttggtgttctgttctctctgcagactgaatggagcatctagagttaagggta 

TOZTGTTTGACATgtgagtaccagcagcacgttaagaataggccttttctggatgtgt^^^ 
iStSgSttaaicL?ttactt^^^^ 

ctctrtagccaggctggactgtagtggcgcgatctcggctcactgcaaccttggcctcc^^ 
cScaScctccSagtagctgggactctaggw^^^^ 

tttcaccatgttggccaggatggtctcaatgtcttgacctcgtgatccgcccacctcggtctM^ 
WMcatgagccactgtgtctg^^ 

agttgttctttgattttaggagaagtgggaggtgaatggttgagctgtagaggtgacatcagcccagccagtg^^^ 

gcttgggaaacattgcttcccattattgtcatgctggagggccctttagcccatcctctcccc^^^^ 

gaggcctggagcagacttcccagacctggtagtgcttcagggccctggtatgatggacctatattt^^ 

ttgctcccactcaggttgtcccatcagccataaggcccccagggagcccgtgtgatggagca 

gcaatcttgggcaaggcttttcccttatgtttcttcttatctaaagtgaacagctggggctcatgtgctccctcctcatc 

taaagtgaacacatggggctcatgtgcagggtcctccccgctttcagagcctgaggtcccctgaggctcaggaaggctgc 
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tccaggtgagtgccgagctgacttcttggtggacgtgctgtggggacagcccattaaagaccacatcttggggccctgaa 

attgaaagttgtaactgcctggtgcatggtggccaggcctgctggaaacaggttggaagcgatctgtcacctttcacttt 

gatttcctgagcagctcatgtggttgctcactgttgttctaccttgaatcttgaagattatttttcagaaattgataaag 

ttattttaaaaagcacggggagagaaaaatatgcccattctcatctgttctgggccaggggacactgtattctggggtat 

ccagtagggcccagagctgacctgcctccctgtccccagGCTGACTGTCGAAGMCACATCTGGT^ 

JUIGGGCTCTCTGAGMGCACGT(^ 

AGCAAAACAAGCCAGCTGTCAGgtgcggcccagagctaccttccctatccctctcccctcctcctcc^^ 

cggaggaaaatcagcactgccccagggtcccaggctgggtgcggttggtaacagaaacttgtccctggctgtgcccctag 

gtcctctgccttcactcactgtctggggctggtcctggagtttgtcttgctctgtttttttgtagGTOGaATGCaa 

AGCTATCTGTaSCCTTGGCCTTTGTCGO 

TCCCGCAGGGGAATATGGGaOIT^^ 

gagagagcggggggcttttgagaagtgtggctgtatctcatggctaggcttctgtgaagccatgggatactcttctgtta 

kcacagaagagataaagggcattgagactgagattcctgagaggagatgctgtgtctttattcatctttttgtccccaac 

atggtgcactaaatttatggttagttgaaagggtggatgcttaaatgaatggaagcggagaggggcaggaagacgattgg 

gctctctggttagagatctgatgtggtacagtatgaggagcacaggcaggcttggagccaactctggcttggccctgaga 

cattgggaaagtcacaacttgcctcaccttctttgccgataataatagtggtgcgttacctcatagaggattaaattaaa 

tgagaatgcacacaaaccacctagcacaatgcctggcatatagcaagttcccaaataaaatgcgtactgttcttacctct 

gtgaggatgtggtacctatatatacaaagctttgccattctaggggtcatagccatacagggtgaaaggtggcttccagg 

tctcttccagtgcttacccctgctaatatctctctagtccctgtcactgtgacaaatcagaactgagaggcctcacctgt 

cccacatccttgtgtttgtgcctggcag<X:CGCACCAmTTCTCTCTACaC^ 

GGACAGGATTOXaTCATCPCCCAT^^ 

GCTACTACCTGACCPTGGTCAAGAA^ 

CTGAAAAAGgtgagctgcagtcttggagctgggctggtgttgggtctgggcagccaggacttgctggctgtgaatgattt 

ctccatctccaccccttttgccatgttgaaaccaccatctccctgctctgttgcccctttgaaatcatatcatacttaag 

gcatggaaagctaaggggccctctgctcccattgtgctagttctgttgaatcccgttttccttttcctatgaggcacana 

gagtgatggagaaggtccttagaggacattattatgtcaaagaaaagagacttgtcaagaggtaagagccttggctacaa 

atgacctggtcgttcctgctcattacttttcaatctcattgaccttaacttttaaactataaaacagccaatatttatta 

ggcactgatttcatgccagagacactctgggcattgaaagaaagtaatgataatagttaatttt^ 

atttcaaccttttttttttttkaacctctatcatctcaattaaag 
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SEQ ID NO: 22 ^ _ . 

Genomic contig containing ABCl exon 23 to 28: 

SSSS2tg»ctgact,tc,,a.tat.t.g=«gi=caMtstccU.ggcca,acc.9t.gcot,= 



atttaagatgg 
aaccagtggta 
aagtacagtgli 
tactgaatcag 

ctgtgacctcatttaatcctcaaaaaaag 3 

igcttgacagtgcagcagaatcacctggggatattattaaaaa 



t.ct,..tcaga.te.gg.gc..ttctctg9tgtga=t^gt^^ 



«agM=ttc..;iSStrtrtc«tItcc.tgt.at,=oM^^^^^ 



^^^^^^^^^^^^^^ 
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gATGGTACCTTGCCAGCAAGACGAAACAaX:G(X3CCT^^ 
TGCTOrTQATCCmTGATTCmCATAGACCaG^^ 

aattctctctcatgctctcacctgttttctttggatggcctttagccaaggtgatagatccctacagagtccaaagagaa 
gtgaggaaatggtaaaagccacttgttctttgcagcatcgtgcatgtgatcaaacctgaaagagcctatccatatcactt 
cctttaaagacataaagatggtgcctcaatcctctgaacccatgtatttattatcttttctgcggggtcctagtttcttg 
tatacattaggtgtttaattgttgaacaaatattcattcgagtagatgagtgattttgaaagagtcagaaaggggaattt 
gctgttagagttaattgtaccctaagacttagatatttgaggctgggcatggtggctcatgccagtaatcccagcgcttt 
gagaggctgaggtgggtagatcacctgaggtcaggagtttgagaccagtctgaccaacaaggtgaaaccccgtctctact 
aaatacaaaaaattagccgagtgtggtggcacatgcctgtcatcccagctacttgggaggctgaggcaggagaatcgctt 
gaacccaggaggcagaggttgcagtcagccacggttgcgccattgcactccagactgggcaacaagagtgaaaactccat 
ctcaaaaaagaaaaaaaaagaattagatattttggatgagtgtgtctttgtgtgtttaactgagatggagaggagagcta 
agacatcaaacaaatattgttaagatgtaaaagcacatcagttaggtatcattagtttaggacaaggatttctagaaaat 
ttttaggaacagaaaactttccagttctctcacccctgctcaaagagtgtatggctcttacattatatataactgcctga 
cttcatacagtatcagtacttagatcatttgaaatgtgtccacgttttaccaaaatataatagggtgagaagctgagatg 
ctaattgccattgtgtattctcaaatatgtcaagctacgtacatggcctgtttcatagagtagtctataagaaattgatg 
acttgattcatccgaatggctggctgtaacacctggttacgcatgaacacctcttttcagttgtctcaagacacctttct 
tttctgtacttatcagacaaggactgaaaggcagagactgctactgttagacattttgagtcaagcttttccttggacat 
agctttgtcatgaaagccctttacttctgagaaacttctagcttcagacacatgccttcaagatagttgttgaagacacc 
aaaagaaggagcatggcaatgccgaaaacacctaagataataggtgaccttcagtgttggcttcttgcagAATCCAGAGA 

CaOTTTGTGQRAGAGACTGCTAATTGC^ 

agagactctggcttcatgggtgggctgcaggctctgtgaccagtgaaggcaggatagcatcctggtcaagatatggatgc 
cggagccagatttatctgtatttcaatcccagttctattccttgccagttgtgtatccgctggcaagttacttctctatg 
cctcaatctcctcatctgtaaaatggggataataatattacctgcaatacagggttgttacgaaaataaaaatgaatagg 
tgcttagaatggggcctgacattagtaagtgcttagttttgtgtgtgtatatgttatttttattttggaggagaacataa 
aaaggacaaagtgtagaaaaactggttgggtgtattcagctgtcataacatgagagttgttatgcccagatgcacttgac 
atgtgaatttattagaaacatgatttttctctgagttgatgtttaactcaaactgatagaaaagataggtcagaatatag 
ttggccaacagagaagacttgttagactattgtctgcatgtcagtgtttgcatgctaacttgcttagttagaaaggttaa 
attttttcactctataaaatcaagaaatatagagaaaaggtctgcagagagtctttcatttgatgatgtggatattgtta 
agagcgggagtttggagcatacagagctcaagttgaatcctgactttgctacttattggctatatgaccttgggcaagct 
gcttagtctctctgatcctcagttacctttgtttgttgatgatgaccattgataacacaaccataaataatgacaacata 
gagatagttctcattatagtagttgttatacagaattattcactcaatgttaattttctgcattgaaatcccagaacatt 
agaattgggggcattatttgaatctttaaggttataaggaatacatttctcagcaataaatggaaggagttttgggttaa 
cttataaagtatacccaagtcattttttttcagagaagatatggtagaaagtcttaggaggttgaagaaggaattggata 
tttattctttctgagactatcatgggagataatgactatggttgtccatgattggagccgttgctgtagagttggtttta 
ttatagtgtaggatttgaatgggccatgtgttctcagacctcagaataaaaagagaaaactgaggccagtggggagcgtg 
acttcacatgggtacacttgtgctagagacagaaccaggattcaggacttctggctcctggtcctgggttcatggcccaa 
tgtagtctttctcagtcttcaggaggaggaagggcaggacccagtgttctgagtcaccctgaatgtgagcactatttact 
tcgtgaacttcttggcttagtgcctctgccaggtggccataacctctggccttgtgttgccagagaaaaggtttagtttt 
caggctccattgcttcccagctgccaagaatgccttggtgcagcacagtcataggccctgcattcctcattgccgtgctg 
ottofftcggggaggtgggctggactcgtagggatttgccccttggccttgtttctaacacttgccgtttcctgctgtccc 

aCACCCTTTCGCAACTACCCCAGCCTGGAACTTO^^^ 

gtcttctacatcccaggagggggtaagattcgagcagaccaaagatgtttacgagggccaagggaatggacttcagaatt 
acacggtggaat 
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SEQ ID MO: 23 ^ 

Genomic contig contalxiiiig ABCl escon 29: 

gggaagcatttaaaaaaaaaaaagtatatatatatatatatatatatatatgtaatgtgaattggcctctttttctrtw 

TCccacattttcttcttacatagttcaggtttactttattttttcctttccggctgctgaccctgtatt^^ 

tggaacatagcatgtgtttgtgacctgtgcctgttatttttgtgctttctagttgtgcatgcaaagagtacaa^ 

t??SctttcttggaCatLtffCttgtctgtgccaa 

tSLttcaaattaaaaaaaatatataaatgtatatgtgtatgtacatgtgtgtacacatacacacctU 

cccatttaaaacaagctccactttggagtgctctacgtcaccctgatgccgaatacagggcca^^ 

gggtggtttctgtgttttgttcatttctgttttaagagcctgtcacagagaaatgcttOTtaaaatg«taa±tt^ 

aaStttttatctctcgattactggttttaatgaattactaagctggct^^ 

C^ATCCCgtgagtgccactttagccataagcagggcttcttgtgcttgttgcctggtttgatttctaatatgctgcattt 
Scaact^&attgtgaccgccagcatt^^^^ 

gtaaccgLctaaattatctaggaacaaacgtttggagagtcttctaacaccpcaaagc^^^ 
tttactgatttagaaccttaatatttaatttaaatacgcactttacacttactgatgaaatgcttttcctttct^ 

cccaocccSrtLttaagtgcttcaataggctctc 

taSSaagggaggtcaccagatcactgtgagtgaagatggtggagaggtgaggatcttatg^^^^^ 

gtSSgtgggttagtgtttccaggtttaggcaga 

SgcC^gggLgitictggagaattggagag^^ 

?Lac«cagLcStgagcatgataacctgtttatacaaggttctagagcaga^ 

SgtttgttcttaattagtattggatagttactaaatacttgttagtacttagtacataatgTOtggta^^^^ 

ctCtStg^tcccaa^aacLgatgacaaggatagagaaggacacagacacggcrt^^^ 

SaStccacatgaaggttgtgtagggaagatagaagcat^^^^ 

i?SgctgaLcaLti^acCatggattgat^^ 

ScaSgagacaaaagaggcccggccctgacatcagagggt 

S?ggaaggaa^Lt?Lcttacaattc«^^^^ 
?SaSgaLtttgacaggagcatgtctcagctgtatttaaatttgtctcagccaatcccct 

2gct??aggag^cag?gcgtcttagtgtgacttttctggtcagttc^ 

taaaaaacttcatttgaatttttaatacataagaaaacaataagaaatagttaaaaatatatatttatataatatatata 

JSrtg^rtrtSgtgtgtgtgtgtgtata^ 

StrcSSS^gcUggc?caatcttggctcac^^^^^^ 

acctcagcctcctgagtagctgggattacaagcatgtgccaccacactggctaa 
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SEQ ID NO: 24 ' . ^ 

Genomic contig containing ABCl exon 30 and 31s 

tcttgccagtctctactcatttttcagcacatcgagcataagatccagactctttcccaggcctctctcatctggctcct 
ctcctcctcctttatcattactcttcttcgtagcttatcctactccagccatgctgtcttcctattattcctaaaaarta 
gaaatgcatttcttcctagggcctttgtacctgcacttgccatcgcttttgctcagaatgttctttttgccaagcttttg 
cccagcttgttctccatcattgttatgttttggctgaaatgtcttctcttagtaggttcattctccccagtcactgtctt 
tttattttgctttattttgggccatctaaggttatcttafetagtgtatttgttgttcgtctcctccatgggcatacacct 
ccatgaaggcaggtattttcaccttaggccctcgaatatactggacagcatctggcacgtagtagatgctcaacgaatgt 
ttgttgtgtgagcaaatggttggttgattggattgaactgagttcagtatgtaaatatttagggcctctttgcattctat 
tttactratgtataaaatgatacataatgatgatataaatgatgtcacagtgtacaaggctgttgtgggatcaagcaatc 
aaatgagatcatgcttgtcttttccaaatggtgagggaatagatgcatgtttgtggttgttacggaatgatcctgtgctc 
ctgaggcaacagaaaggccaggccatctctggtaatcctactcttgctgtcttccctttgcagAGAO^^ 

WW:CCTTCACCTGCATGCCAGTGTAGCAGCGAC^ 

GCCIOTCaiCAAgtgagtcactttcagggggtgattgggcagaaggggtgcaggatgggctggta 

gcaggaatgagtgagatatcatgttgggagggtctgtttcagtcttttttgttttttgtttttttttctgaggcggagtc 

ttgctctgtcgcccaggctggagtgctgtggcatgatcttgcctcactgcaacctccacctcccaggttcaagcgattct 

cctgcctcagcctcctgagtagctgggattacaggcacgcaccaccatgtctggctaatttttgtgtttttagtagagat 

agggtttcgccgtgttggctaggctggtctggaattcctgacctcaggtgatccacccgcctcggcctcccaaagtgctg 

ggattacaggcgtgagccactacgcccagccctgtttcagtctttaactcgcttcttgtcataagaaaaagcatgtgagt 

tttgaggggagaaggtttggaccacactgtgcccatgcctgtcccacagcagtaaagtcacaggacagactgtggcaggc 

ctggcttccaatcttggctctgcaacaaatgagctggtagcctttgacaggcctgggcctgtttcttcacctctgaatta 

gggaggctggaccagaaaactcctgtggatcttgtcaactctggtattcttagagactctgtttgggaaggagtcctgag 

ccattttttttttcttgagaatttcaggaagaggagtgcttatgatagctctctgctgcttttatcagcaaccaaattgc 

aggatgaggacaagcaattctaaatgagtacaggaactaaaagaaggcttggttaccactcttgaaaataatagctagtc 

caggtgcggggtggctcacacctgtaatctcagtattttgggatgccgaggtggactgatcacctaaggtcaggagttcg 

aaaccagcttggccaatgtggcgaaaccctgtctctactaaaaattcaaaaattagccaggcatggtggcacatgcctgt 

aatcccagttacttgggaggctgaagcaggagaattgcttgaacctgggaggtggaggtcgcagggagccaaaattgcgc 

cactgtactccagcctgagcaacacagcaaaactccatatcaaaaaataaaatgaataaaataacagctaatctagtcat 

cagtataactccagtgaacagaagatttattaggcatagtgaatgatggtgcttcctaaaaatctcttgactacaaagaa 

tctcatttcaatgtttattgtttagatgttcagaataaattcttgggaaagaccttggcttggtgtaagtgaattaccag 

tgccgagggcagggtgaaccaagtctcagtgctggttgactgagggcagtgtctgggacctgtagtcaggtttccggtca 

cLtgtggLatggtcactgttgtccttgatttgttttctgtttcaattcttgtctataaagacccg^ 

catgtgatgacagAGAAAACWUUOCT«:A^^^ 

j^CTATGTGO^TOlTACKXauu^tgactttttactaaacttggcccctgcc 

taaagacctacaaataacagactgaaacagtgggggaaatgccagattatggcctgattctgtctattggaagtttagga 
tattatcccaaactagaaaagatgacgagagggactgtgaacattcagttgtcagcttcaaggctgaggcagcctggtct 

agaatgaaaatagaaatggattcaacgtcaaattttgccac 
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SEQ ID NO: 25 

Genomic contig containing ABCl exon 32 

gcatgctggagtgatagtgaccatgagtttctaagaaagaagcataatttctccatatgtcatccacaattgaaatatta 

ttgttaattgaaaaagcttctaggccaggcacggtggctcatgcctgtaatcccagcactttaggagccaaggcgggtgg 

atcacttgaggtcaggagtttgagaccagcctggccaacatggggaaaccctgtctctactaaaaatacaaaataagctg 

ggcgtggtggtgcgtgcctgtaatcccagctacttgggaggctgaggcaggagaactgcttgaatctgggaggcggaggt 

tgcagtgagctgagttcatgccattgcattccagcctgggcaacaagagcgaaaccatctcccaaaagaaaaaaaaaaga 

aagaaaaagcttctagtttggttacatcttggtctataaggtggtttgtaaattggtttaacccaaggcctggttctcat 

ataagtaatagggtatttatgatggagagaaggctggaagaggcctgaacacaggcttcttttctctagcacaaccctac 

aaggccagctgattctagggttatttctgtccgttccttatatcctcaggtggatatttactccttttgcatcattagga 

ataggctcagtgctttctttgaactgattttttgtttctttgtctctgcagCTTAAAGAACMG2^TCTGG6TG^ 

TTAGgtaagttgctgtctttctggcacgtttagctcagggggaggatggtgttgtaggtgtgcttggattgaagaaagcc 

ttggggattgtttgtcactcacacacttgtgggtgccatctcactgtgagga 



Figure 12L 
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SEQ ID HO: 26 ^ ,^ 

Gencnie contig containing ABCl exoa 33 to 36: 

gctttatagagtttctgcctagagcatcatggctcagtgcccagcagcccctccagaggcctctgaatatttgatatact 

gatttccttgaggagaatcagaaatctcctgcaggtgtctagggatttcaagtaagtagtgttgtgaggggaatacctac. 

ttgtactttccccccaaaccagattcccgaggcttcttaaggactcaaggacaatttctaggcatttagcacgggactaa 

aaaggtcttagaggaaataagaagcgccaaaaccatctctttgcactgtatttcaacccatttgtccttctgggttttga 

aggaacaggtgggactggggacagaagagttcttgaagccagtttgtccatcatggaaaatgagataggtgatgtggcta 

cgtcagggggcccgaaggctccttgttactgatttccgtcttttctctctgccttttccccaagggccaggacccctgga 

tctctgggcagagcagacgcaggcccctataatagccctcatgctagaaaggagccggagcctgtgtataaggccagcgc 

aocctactctggacagtgcagggttcccactctcccaactccccatctgcttgcctccagacccacattcacacacgagc 

cactgggttggaggagcatctgtgagatgaaacaccattctttcctcaatgtctcagctatctaactgtgtgtgtaatca 

ggccaggtcctccctgctgggcagaaaccatgggagttaagagattgccaacatttattagaggaagctgacgtgtaact 

tctgaggcaaaatttagccctcctttgaacaggaatttgactcagtgaaccttgtacacactcgcactgagtctgctgct 

gatgatLtgtgcaccccactgtctgggttttaatgtcaggctgttcttttagGTAT^ 

TAATACTCAA(XyW:TTCCTCCGAGTCMGAAGTTAAm 

taaaatatctatcgtaagatgtatcagaaaaatgggcatgtagctgctgggatataggagtagttggcaggttaaacgga 

tcacctggcagctcattgttctgaatatgttggcatacagagccgtctttggcatttagcgatttgagccagacaaaact 

gaattacttagttgtacgtttaaaagtgtaggtcaaaaacaaatccagaggccaggagctgtggctcatgcctgtaatqc 

tagcactttgggaggctgaagcgggtggatcacttgaggtcaggagttcgagaccagcctggcctacatgacaaaaccGc 

gtatctactaaaaatacaaaaaaattagctgggcttggtggcacacacctgtaatcccagctacttgggaggctgaggca 

ggagaattgcttgaaccctgtaggaagaggttgtagtgagccaagatcgcaccgttgcactccagcctgggcaacaagag 

caaaactccatctcaaaaaacaaattaaatccagagatttaaaagctctcagaggctgggcgcggtggcttacacctgtt 

atcccagcattttgggatgccgaggcgggcaaagcacaaggtcaggagtttgagaccagcctggccaacatagtgaaacc 

ctgtctctgctaaaaacatagaaaaattagccgggcatggtggcgtgcgcctgtaatcccagctactcgggaggctgagg 

tgagagaattrcttgaacccgggaggcggaggttgcagtgagcccagattgcaccactgcactccagcctgggcga^ 

gcaagactccatctcaaaaaaagctctcagaacaaccaggtttacaaatttggtcagttggtaaataaactgggtttcaa 

acatactttgctgaaayaatcactgactaaataggaaatgaatctttttttttttttttttaagctggcaagctggtctg 

taggacctgataagtactcacttcatttctctgtgtctcaggtttcccatttttaggtgagaattaaggggctctgataa 

aacagaccctaggattgtggacagcagtgatagtcctagagtccacaagtctgcttttgagtgatgggcccatgtatctg 

ocacatctgcaggcagagcgtggttctggctcttcagatgatgccggtggagcactttgaggagtcctcaccccaccgtg 

ataaccagLatLaatcttggggctttgcatcccaggatttctctgtgattccttctagacttgtggc^ 

catcactgctgtagatttctagtcacttggttctcaggagccgtttatttaatggcttcacatttaatttcagtgaacaa 

ootaotggcattgctcttcacagggccgtcctgttgtccacaggttccagattgactgttgccccttatctatgtgaaca 

??caSaggUtttc^^^^ 

MGACTGGACACCAGAAATMTGTCyuvc^taaaccgctgtctttgttctagtagctttttgatgaacaataatcctta^ 

tttcctggagtactttcaactcatggtaaagttggcaggggcattcacaacagaaaagagcaaactattaactttaccag 

tgaggcagtacggtgtagtgtagtgattcagagaatttgctttgccaccagacataccaggtaaccttgactaagttact 

tLcctatctaaacctcagttycctcatctgtgaaatggagacagtaatcatagctatttccaaactgttgtgag^^^^ 

aatgagttaaaggtataaggtcctcaccacagcgcctgcccacatagtcagtgatcactatgtcctgaacactgtaatta 

cttcgccatattctctgatcatagtgttttgccttggtatgtgactagaatttctttctgaggtttatgggcatggttgg 

mS^cSSTGrnTCAGCTC^ 
AGL:CCTAGCC»mTGGAAmCTGCT^ 

taagtgtggctgtgtctgtatagatggagtggggcaagggagagggttatggagaaggggagaaaaatgtgaatctcatt 

gtaggggaacagctgcagagaccgttatattatgataaatctggattgatccaggctctgggcagaagtgataag^ 

gaattggctggttgggcttcttgaactgcagaagagaaaatgacactgatatgtaaaaatcgtaacatttagtgaattca 
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tataaagtgagttcaaaaattgttaattaaattataatttaattataagtgtttaatcagtttgatttgtttaaaaacca 

ctgttttaaatttggtggaatatgtttttattagcttgtatctttaattcctaaattaagctgtgtgtgtgtgtgtgtgt 

gtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgaagtttaaagccaggatgagctagtttaaagtatgcagcctttggagtc 

atacagatctgggtttgaatctggtctctaaactttatagatgtatgatattaaatgaggcagttcatgtaaattgccaa 

gcccagcactcagcacagagttgatatttcacacacattagatacctttcctgtatgtggagcatggcagttcctgtttc 

tgctttactcctacaggatactaatataggacactaggatctttataccaagaccccatgtaatgggcttatgagaccat 

tcttcttataaaaatctgacagaatttttgtatgtgttagatcaataggctgcatactgttattttcaagttgatttaca 

gccagaaatattaatttatttgagtagttacagagtaatatttctgctctcatttagttttcaagccccactagtccttt 

gtgtgtgaaaatttacaacttactgctcttacaaggtcatgaacagtggaccaaagtgaatgccattaaccactctgact 

tccttcattagttttattgtgacagtggactcttttgacctcagtaataccagtttggcatttacattgtcatatttt6a 

gacttaaaaatgatcatcttaaccctgaataaaatgtgtctggtgaacagatgtttttccttggctgtgcctcagatatc 

tctgtgtgtgtgtacgtgtgtgtttgtctgtgtgtccatgtcctcactgattgagccctaactgcatcaaagacccctca 

gattttcacacgctttttctctccagQATGACCAO^TCAGTOSATGT^^ 

CTTCGTCCCAGCCACKrTTTGTC^ 

TGMlGCCT(maTCTJU:TGGCr^ 

gtcagggccatggattgatatggataagaaagaaagagctctggctatcatcaggaaatgttccagctactctaaagatg 

tatgaaaaagaaatagccagaggcaggtgatcactttcatgacaccaaacacagcattgggtaccagagttcatgtcaca 

ccagagggaaaattctgtacacaatgatgaaaattaataccactaccacttaagttcctatgtgacaactttcccaagaa 

tcagagagatacaagtcaaaactccaagtcaatgcctctaacttctctjgratgggttttaacctccagagtcagaatgttc 

tttgccttactaggaaagccatctgtcatttagaaaactctgtacattttatcagcagcttatccatccattgcaaatat 

tgtttttgtgccasccacaatatattgcttctatttggaccaatatgggggatttgaaggaattctgaagttctaattat 

atttcaactctactttacaatatctccctgaaatatatctccctgtaacttctattaattataagctacacagagcaaat 

ctaattcttctcccaccgaacaagtccctggatatttaaaaataactctcatactctcatttaacctgagtattacccag 

ataagatgatatatgagaatacaccttgtaacctccgaagcactgtacaaatgtgagcaatgatggtggagatgatgatg 

agatctttgctgtttataccaagccccttagactgtgtcactcttctgatccggttgtccttgtatggccatgctgtata 

ttgtgaatgtcccgttttcaaaagcaaagccaagaattaaccttgtgttcaggctgtggtctgaatggttatgggtccag 

agggagttgatctttagctcacacttctattactgcagcacaaagattttgcattttggaaggagcaccgtcttactggc 

aacttagtggtaaaccaaaacctccatttcacacaaatgattgtgaaattcgggtctccttcattctatacaaattcatt 

tgatttttttgaaactaaactttatatttatccatattaaattacatgggttttatttttgttttatcttgattcagtaa 

ttactcctttcagtaaacacagactgagtgctgtgtgtctgacttatgccaggcataggtgattcagagatgaaaggtca 

agtccctgaacccatctcttgtcttcctgggtattatctgtccctccctgctttagagctcctgaaatttgctagaagca 

tgtcttcatctaagttgttgataaacacatcaagtaggattggactgaggcagagccctgtagtctgaagctgcagttct 

tctagcggctgacaagccccactatcacttccctgctggtgctttgctctgccagctgtgaattctcataattgtcctat 

cgtcaagtctttatttctgcattttactgcttgatacactgtcaggacagactttaaaattattctcagtgcgatgaaac 

aattctgacattcatgttatgagcagttacctcataaatagattacatg 
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SEQ ID NO: 27 

Genonic contig containing ABCl exon 37 to 41: 

aaattactctgactgggaatccatcgttcagtaagtttactgagtgtgacaccttggcttgactgttggaaagacagaaa 
gggcatgtagtttataaaatcagccaaggggaaaatgcttgtcaaaatgtattgtcgggtattttgattaatagtttatg 
tggcttcattaattcagagttactctccaatatgtttatctgccctttcttgtctgataatggtgaaaacttgtgtgatg 
cattgtatatttgatttaggggtgaactggatgtctttgttttcacttttagTGCAAmCGTTGaXX:(^^ 

TCAmTCATCTTCAax:TGCTTCCAa»GAAGTC^ 

CTCTAlTCGgtaagtcacctctgagtgagggagctgcacagtggataaggcatttggtgcccagtgtcagaaggagggcag 

DgactctcagtagacacttatctttttgtgtctcaacagGT(X;TC»ATCACACCTCTCATGTACCCM^ 

TCAA(»TCCCCAGaaGCCrATGT(K3T(X:TCACCAGCG^ 

GTOITGGAGCTGTTCACCGACAATgtgagtcatgcagagagaacactcctgctgggatgagcatctctgggagccagagg 

acagtgtttaattgtgatcttattccacttgtcagtggtattgacactgctgactgccttgtcctgtcttcagagtctgt 

cttccctgagaaggcaaagcacctttctttcttgctgtgccttacattttgctggtcaagcctttcagtttcttttgaca 

gttttttttacttctttcttttttcaatgttgctcttaccaagagtagctcctctgccttccactttacacatgagagct 

gggcgacgcattcagtcctaaggcttttaccatcacctctcttggtgtttttattgtcatctctaagatcaatgccttta 

gccttgatcataaccttgaactctaatctcaaattctcacttgcctagtggattgctccatttagatagtatatagatac 

cccaacctggatatgtcctagttttctttccccttggaacttaatgcttttcttgccatccctgtcacactcagtggcac 

taccatccactcggttgcccaagctggctcttagagttatcctagatgcttgctttgctgttgcagatttcccacattca 

actggttatgttgtcagttcttccaggtatggacctctaaaataaggcttcctctccattccggttgtcattgcctttgt 

ccaaacacagcacacaaggccttttacagttgcacaactcttcctgtccatacccaccacaccctttcccagctgtaagc 

ttcagatgagttgcctccaaccaccatgctcctgtaggcctggcttgaaatgcccttcttctgtcacagggtctggtagt 

atatcccttgcccttcaagatttagctaaaatgtgaagctttccttacctgctgggaggtgttctctcttttctctgtgc 

tcteagagtccttagtccatgcctccagtacaacgtacatccacttacatggtaatttcctgtttacatacttttcctac 

tcggagtggagtctgtttcttaataattttgcctctcccatgccctagcacagtgcatccagcgtatagccccttattca 

gttggtagatatttggccactgttgccttgtgggatcataagttctgatgtatttgagaagaatttctaaaattctgaca 

aaatcctgaaactcaaatattgacccagacatgagcaatttgcttttcaaatgctaagggatttttaatggatttgcttt 

aattaaatctagcctgtttctaagctttattcattatttctccatactcagagcatttctccagattttctaaagaatag 

aattttattgctacatatcatcagctatgcctgctgctatttaattggtatctgaattaaaaggtctggtttgtccctag 

agaatcaaattttttcttcactcccatatttcagaacttgatacatttttaggataaaccatgaatgacacccgtttctt 

ctccctcaccctcccttccctcccatttttttttttttttttttttagAA(Xri<a^ 

COTGTTCTTGATCTTCCCACAT^^ 

TGQAAAGGTTTGgtgagtgaagcagtggctgtaggatgctttaatggagatggcactctgcataggccttggtaccctga 
actttgttttggaaagaagcaggtgactaagcacaggatgttcccccacccccatgcccagtgacagggctcatgccaac 
acagctggttgtggcatgggttttgtgacacaaccatttgtctgtgtctctgatagcattgagaaaagtgaaagggcagt 
tttgaaggtaaggaaaatagtgttatttgcttggatccactggctcatgccactgtctgggttggttagaagcactggaa 
aagtcaaaccataactttgagaattaggtgatcagggaatcagaaggaaagatgcaaactttggctcttttaggcgaatc 
atgtgcctgcagatgaggtcatttattatcttttacacagtctataaaattataatgtattacatctttttctaccttta 
gaatggttaaaaatatttctccggtagccatatgattattattcatccattagataatatagtcaaatgggccatgttat 
ttactgttcatagaagaggggctttttgcaacttgggctacaaaggagatatgtaaggaatttaaggaatggttacatgg 
aactagatttaattgaatctagtggtttaattgattcactaggatatatgctactgaaaggggaatctgcttaaagtgct 
ttctgatatttattattactaaaacttagaatttattaaaaatactgactgtgaaaattacttgggtcgtttgccttttt 
aaaaggatttttggcatgtctcattaaaaaaagaaatactagatatcttcagtgaagttacaaatcgaatacacattggc 
tctgaaattctgattgatactgggtcataaaaagttttcccaaatcagacttggaaagtgatcactctcttgttactctt 
ttttccttgtcatgggtgatagccatttgtgtttattggaagatcggtgaattttaaggaacataggcccaaaUtgagg 

aagggcca?ggttttt^^ 
ATTATCTTGGGW?PTGGT«^ 
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TCCAGTACAGATTCTTCAOlCAGGCCCACgtgagctttttctta 

gcgcacagggaaacactcaccaatgggggttgcattgaactgaactcaaaatatgtgataaaactgattttcctgatgtg 
ggcatcccgcagccccctccctgcccatcctggagactgtggcaagtaggttttataatactacgttagagactgaatct 
ttgtcctgaaaaatagtttgaaaggttcatttttcttgttttttcccccaagACCTGTAAATGCAiVAGCTATC^ 
AATGATGAAGATCUUVGATGTGAGGCGGGAAAGAC^^ 

GGAGTTGACGAAGgtgagagagtacaggttacaatagctcatcttcagtttttttcagctttatgtgctgtaacccagca 
gtttgctgacttgcttaataaaagggcatgtgttcccaaaatgtacatctataccaaggttctgtcaattttattttaaa 
aacaccatggagacttcttaaagaattcttactgagaattcttttgtgatatgaattcccattctcgaatactttggttt 
tatatgcttacatttatgtgttagttattaaaacatactaatattgtatatctagtcaaactgagtagagagataatggt 



gatt 



Figure 
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SEQ ID NO: 28 ^ « 

Gencanic contig containing ABCl wcon 42 to 45: 

ttttaaaatacctgcaatacatatatatgttgaatagatgaaaaattatgtagatgataatgaatgatacggttctaaaa 

agacaggttaaaaagtaagttcacttttattttgagcttcagaatcattcagaagccagtcgccacaaacgcag^^^ 

SScacatcLtatgcctatggcttagggttattgacaagtcttatgttgcagtgta^^ 

wttccaLgttgcttgggagagctgtgagtcactgaggctta^^ 
GGAAGCGGftAGCCTGCT6TTGACAGGATTTa:GT^ 

tgtccctattagttcagactatctctacccaatcaagcaacgatgctcgttaagaggtaaaagtggattttaaaggcttc 

tgtatttatgcLggatggagcaattagtcatcgagaagagagggaccctgtatgtcaagagaa^^^ 

S?tLg?LaScatggggctgggcgcagtgattcactcctgtaatc^^^^^^^ 
cggactcacgaggtcaggagattgagaccatcctggccaacatggtgaaaccccatctctactataaatacaaaaattag 

c?SStStgc2tLtg?agtcccagct^ 
S??gSLgat?gWtg«ctccagcctggtgacagagtgagac^ 
?CatctaaLatgcttttgtgatccatttgggatggtgatgacattcaaatagttttttaaaaatag^^ 
tcSgtttccgtttgtgttcttttatgcccttttgccagagtaggtggtgcaatttggctagctg^^^^ 

tttcSawtLactttggcctcaacttg^ 

aafcttaaaataottacgtgttaggggcatttatattcatgtttttagagtttgcttatacaacttaatctttccttttca 

tttccLgtgggttacatttcctaagatgtggaattttacattgctacataaaatccccctatgtacat^^^ 

tStSSStccttataaat^tggacacattagtttccatttttcactat^ 

ttStaStSJSggaacaattcc^ 

^tggagagcLtggcgcgaccttggctcactgcaacctccgcctcccaggttcaagc^^^^^ 
SagtagctgagattLaggtgcccgccacaatgcctgcctaatttttttgtattttcagta^^^^ 

rt?SaSSStggtctcgagctcctgacctcaggtgatccacct^^ 

fagcSgccSgc^^^^^ 

SSwaLattttaLtctcaacct^^^ 

SSSgSctactgttactaattgtagtgcactctgctatttcttat^^ 

Sc?SgLccactLtttatttcccaaaccactaatgaacaa 

a?aS2aattgaaaaga^ 

aatgtaaaM^^^^ 
. S2taScUga?gLatUgtggcagU^^^^^ 
aoaactgatttgrttggtatagctgtgagggcctggcacggtgtccacgtgtgcctcaatcctaattctga^^^ 

accctgSg^gcSS^ 

SS&agtctggaacgtgaacactgaacttctctcacatgtgattcttcactt^^^ 
ScScSLLclLtaLttgtgtctctaggttctgtgtt 

tSafafaatg^U^^^ 
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agagccagggaggtgcaaggactggggagggtagaggcaggaaccctgcctgccaggaagagctagcatcctgggggcag 
aaaggctgtgctttcaagtagcagcagatgtattggtatctttgtaatggagaagcatactttacaggaacattaggcca 
gattgtctaaccagagtatctctacctgcttaaaatctaagtagttttcttgtcctttgcagTATCTTATC^^ 
TGAAGTACATCAGAACATGGGCTACTGCCC^ 

TCTTTGCCCTTTTGAGAGGAGTCCO^G^ t 

ggcatcctgacaatatataccttatggcttttccacacgcattgacttcaggctgtttttcctcatgaatgcagcagcac 

aaaatgctggttctttgtatctgctttcagggtggaaacctgtaacggtggtggggcagggctgggtgggcagagaggga 

gtgctgctcccaccacacgagtcccttctccctgctttggctcctcaccagttgtcaggttatgattatagaatctagtc 

ctactcagtgaaagaactttcatacatgtatgtgtaggacagcatgataaaattcccaagccagaccaaagtcaaggtgc 

tttttatcactgtag6iT66TGA6TGGGCGATTCGGAAACT^^ 

TAGTGGAGGOU^CAAACGCAAGCTCTCTACAGCaiT^ 

ctgtggatggaaaactgttgttctggcctgagtggaaaacatgactgttcaaaagtcctatatgtccagggctgttgtat 
gattggcttgtcttcccccagggacagcagagcaaccttggaaaagcagagggaagcttctcccttggcacacactgggg 
tggctgtaccatgcctgcagatgctcccaaatagaggcactccaagcactttgtttcttagcgtgattgaggctggatat 
gtgatttgatctttctctggaacattctttctaatcatctttgtgttcattccctgaaaatgaagagtgtggacacagct 
ttaaaatccccaaggtagcaactaggtcatagttccttacacacggatagatgaaaaacagatcagactgggaagtggcc 
cttgaccttttttcttctgtagataagagcattgatgttattacgggaagaagcctttgaggcttttatgtattccacct 
cggtctggaatttgtttctgtaaggctaacagttgcaatatactagggtaatctgagtgagctggaattaaaaaaaaaaa 
ggaatttcaccccaatcttatactgacttcaatagaggtttcagacaaaaagttgttttgtat 
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SEQ ID NO: 29 

Genondc contig containing AS!C1 exon 46 to 49: 

ngccimgttnaaaangaaaatttnnnnnaaattnaannttajinggngiuintttccccagaaaaaacnaaaangatttccn 

cccnggggggncccccnantcnaaaaggccccncttntttgnggngagggaaagntttttttggaatttttaatttttgg 

tcccccaaaacctattattgagaatttaattacataaaaaagtactcagaatatttgagtttcctgcatcaataagacat 

ttataataatgaccttgtttacaaatgaatttgaaagttactctaattctttgattcatcaagaaataactagaatggca 

agttaaaatttaagctgtttcaaagatgcttctgcatttaaaaacaaatttatctttgattttttttccccccagcaaat 

aagacttattttattctaattacagGATGAACCCACO^C^GGCATGGATCCCAMGCCC^ 

CCCTAAGT6TT6TCAAG621GGGGAGAT^ 

gggatgttttaactttccaagtagaatatgcgatcattttgtaaaaattagaaaatacagaaaagcaaagagtaaaacaa 

ttattacctgaaattatatatgcatattcttacaaaaatgcaagcccagtataaatactgctctttttcacttaatatat 

tgtaaacattattccaagtcagtgcatttaggtgtcatttcttatagctggatagtattccattaggatatactcttatt 

taactattcccccttttgtagacatttggattatttccaacttgttcacaattgtaaacaccactacactgaacagcatc 

atccctatatccacatgtacttgtaacagaatacaattccctaggaagctggaatgctggaagtcatggtgatgttctca 

tggttacagagaatctctctaaaactaaaacctctttctgttttaccgcagTATGGJUlGAATGTGAAGCrc 

GGAT«3CMTCATGGTCAATGG^ 

ctttgggatagtgcctagtgagaaggcttgatatttattcttttgtgagtatataaatggtgcctctaaaataaagggaa 

ataaaactgagcaaaacagtatagtggaaagaatgagggctttgaagtccgaactgcattcaaattctgtctttaccatt 

tactggttctgtgactcttgggcaagttacttaactactgtaagagttagtttccctggaagatctacctcctagctttg 

tgctatagatgaaatgaaaaaaatttacatgtgccagtactggtgagagcgcaagctttggagtcaaacacaaatgggtt 

tgcatcctggccctaccaattatgagctctgagccatgggcaagtgactaactccctgggcctcagtttctctgtaacat 

ctgtcagacttcatgggtccaggtgaggattaaaggagatcatgtatttacagcacatggcatggtgcttcacataaaat 

aagtatttagtaaatgataactggttccttctctcagaaacttatttctgggcctgccaggggccgccctttttcatggc 

acaagttgggttcccagggttcagtattcttttaaatagttttctggagatcctccatttgggtattttttcctgctttc 

agGTTTG6MSlTG6mTJOATA6TT6TAC^ 

ACTTGCATTTCCTGGAAGTGT^ 

TGGCCaGGATATTCAGCATCCTCTCOIAGAGCAAAAAG^ 

GACCAAgtaagctttgagtgtcaaaacagatttacttctcagggtgtggattcctgccccgacactcccgcccataggtc 

caagagcagtttgtatcttgaattggtgcttgaattcctgatctactattcctagctatgctttttactaaacctctctg 

aacctgaaaagggagatgatgcctatgtactctataggattattgtgagaatttactgtaataataaccataaaaactac 

catttagtgagcacctaccatgggccaggcattttacttggtgcctaatcctatttaaattagataaaaaagtaccaaat 

aggtcctgacacttaagaagtactcagtaaatattttcttccctcttccctttaatcaagaccgtatgtgccaaagtaaa 

tggatgactgagcagttggtgatgtaggggtggggggcgatatagaaagtcagtttttggccgggcgtggtggctcatgc 

ctgtaatcccagcactttgggaggctgaggagcaggcagatcatgaggtcaggagatccagataatcctggccaacaggg 

tgaaaccccgtctctactaaaaatacaaaaattagctgggcatggtggtgcgcacttgtagtcccagctacttgcgaggc 

tgaggcaggagaattgctcgaacccaggaggtggaggttacagtgagccaaggtctcgccactgcactccagcctgggga 

cagagcaagaccccatttcaaggggggaaaaaaagtctatttttaagttgttattgcttttttcaagtattcttccctcc 

ttcacacacagttttctagttaatccatttatgtaattctgtatgctcctacttgacctaatttcaacatctggaaaaat 

agaactagaataaagaatgagcaagttgagtggtatttataaaggtccatcttaatcttttaacagGTATTTGTGAAC^ 

T(X:CAAGGACCAAA6T6AT6ATGA^ 

TCAOlTCTTTTCTACAGGATGAGmGTGA^ 

AGAGGAACTAQACTTTCCTTTGCACCATGTGAAGTGm 

GGATACTGTACTGATACTATTCAATGCAATGC^ 

tagcctatgtcttgtatggctctcaagtgaaagacttgaatttagttttttacctatacctatgtgaaactctattatgg 
aacccaatggacatatgggtttgaactcacacttttttttttttttttgttcctgtgtattctcattggggttgcaacaa 
taattcatcaagtaatcatggccagcgattattgatcaaaatcaaaaggtaatgcacatcctcattcactaagccatgcc 
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atgcccaggagactgigtttcccggtgacacatccattgctggcaatgagtgtgccagagttattagtgccaagtttttca 

gaaagtttgaagcaccatggtgtgtcatgctcacttttgtgaaagctgctctgctcagagtctatcaacattgaatatca 

gttgacagaatggtgccatgcgtggctaacatcctgctttgattccctctgataagctgttctggtggcagtaacatgca 

acaaaaatgtgggtgtctccaggcacgggaaacttggttccattgttatattgtcctatgcttcgagccatgggtctaca 

gggtcatccttatgagactcttaaatatacttagatcctggtaagaggcaaagaatcaacagccaaactgctggggctgc 

aactgctgaagccagggcatgggattaaagagattgtgcgttcaaacctagggaagcctgtgcccatttgtcctgactgt 

ctgctaacatggtacactgcatctcaagatgtttatctgacacaagtgtattatttctggctttttgaattaatctagaa 

aatgaaaagatggagttgtattttgacaaaaatgtttgtactttttaatgttatttggaattttaagttctatcagtgac 

ttctgaatccttagaatggcctctttgtagaaccctgtggtatagaggagtatggccactgcccactatttttattttct 

tatgtaagtttgcatatcagtcatgactagtgcctagaaagcaatgtgatggtcaggatctcatgacattatatttgagt 

ttctttcagatcatttaggatactcttaatctcacttcatcaatcaaatattttttgagtgtatgctgtagctgaaagag 

tatgtacgtacgtataagactagagagatattaagtctcagtacacttcctgtgccatgttattcagctcactggtttac 

aaatataggttgtcttgtggttgtaggagcccactgtaacaatactgggcagcctttttttttttttttttaattgcaac 

aatgcaaaagccaagaaagtttaagggtcacaagtctaaacaatgaattcttcaacagggaaaacagctagcttgaaaac 

ttgctgaaaaacacaacttgtgtttatggcatttagtaccttcaaataattggctttgcagatattggataccccattaa 

atctgacagtctcaaatttttcatctcttcaatcactagtcaagaaaaaatataaaaacaacaaatacttccatatggag 

catttttcagagttttctaacccagtcttatttttctagtcagtaaacatttgtaaaaatactgtttcactaatacttac 

tgttaactgtcttgagagaaaagaaaaatatgagagaactattgtttggggaagttcaagtgatctttcaatatcattac 

taacttcttccactttttccagaatttgaatattaacgctaaaggtgtaagacttcagatttcaaattaatctttctata 

ttttttaaatttacagaatattatataacccactgctgaaaaagaaacaaatgattgttttagaagttaaaggtcaatat 

tgattttaaaatattaag 



Figure 12P-(2) 



72/76 



245 kD 
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wt chicken 
HUMAN_ABC1 _ 
MOUSE^ABCl 
wt chicken 
WHAH chicken 
WHAM chicken 



247 265 291 

I I I 

cgctacccaacaccagggrGaatctcctggt attg ttggaaacttc 



cgctacccaacaccagggAaatctcctggtattgttggaaacttc 



..... dMmyyy^^^msm^i 
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